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Annotatsiya: Ushbu maqolada hayvonlarni identifikatsiva qilishda qo ‘llanilayotgan
zamonaviy biometrik texnologivalar tahlil qilinadr. Hayvonlarning mdividual xususiyatlarini
aniglash uchun yuz tuzilishi, teri nagshlari, ko’z tor pardasr, shuningdek, DNK va boshqa
biometrik parametriar asosida identifikatsiva usullart yoritilgan. Mazkur texnologivalar yovvoyr
hayot monitoringi, biologik tadqiqotiar va hayvonlar populyatsivasini muhotaza qilishda keng
qgo‘llanilmoqgda. Maqgolada brometrik  identifikatsivaning — afzalliklari, kamchiliklari  va
kelajakdagr istigbollari hagida ham fikr yuritifgan.

Kalit so‘zlar: Biometrik texnologiyalar, hayvonlarni identifikatsiva qilish, populyatsiva
momnitoringt, yuz aniqlash, DNK tahlili, ekologik kuzatuv.

BIOMETRIC TECHNOLOGIES IN ANIMAL IDENTIFICATION

Annotation: 7/us article analyzes modern biometric technologies used for animal
identification. It explores methods based on individual animal characteristics such as facial
structure, skin patterns, iris recognition, DNA analysis, and other brometric parameters.
These technologies are widely used m wildlife monitoring, biological research, and animal
population protection. The article also discusses the advantages, disadvantages, and future
prospects ol biometric identification systems.

Keywords: Biometric technologies, animal identification, population monitoring, facial
recognition, DNA analysis, ecological observation.
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. onpedeﬂgnuﬂ undueuayaﬂbnbzx 0cobenHOCmell JCUBOMHBIX HA OCHO8e CMPOeHUs Juyd,
y30.p06’- Koofcu paoyxcnou obonouku enaza, JHK-ananuza u oOpyeux Ouomempudeckux
napamempoe Dmu mexHoN02uU WUPOKO UCHOIb3YIOMCA Ol MOHUMOPUH2A OUKOT NPUPOObL,
nppeedeﬂuﬂ OUONI02UYECKUX UCCTIe008AHULL U OXPAHbI NONYIAYUL HCUBOMHBIX. B cmamve
makoice.  00CyHCOAIOMCS  NPEUMYWeCmed, HeOOCMAmKU U NepCneKmuesl  Paseumust
‘buomeémpuueckoi uoenmupuxayuiL.

'KiIl0ueBble CJI0BA: buomempuueckue mexnonocuu, udenmuguxayus Hcu8OMHbIX,
. 'Monumopune nonynayuil, pacnosuaeanue auy, /[HK-ananus, skonoeuueckoe nabniooenue.

KIRISH

Zamonavly biologiya, ekologiya va veteriariya fanlar rivojlanishida hayvonlarning aniq
identifikatsiyasini ta’'minlash dolzarb masalalardan bir1 hisoblanadi. Chunki biologik xilma-
xillikning saqlanishi, yovvoyl hayot muhofazasi, ekologik monitoring va genetik tadqiqotlar
samaradorligi bevosita hayvonlar populyatsiyasi to‘g‘risidagi to‘liq va ishonchli ma’lumotlarga
tayanadi. Bugungi kunda msoniyat hayvonot olamining xilma-xilligini asrash, ekologik
muvozanatni ta’minlash va biologik resurslardan oqilona foydalanish yo‘lida qator global
muammolarga duch kelmoqda. Aynigsa, yo‘qolib borayotgan, noyob va muhofaza ostida
turgan hayvon turlarini nazorat qilishda ularni individual darajada farqglash va kuzatish talabi
keskin ortib bormoqda. An’anaviy usullar orgali hayvonlarni identifikatsiya qilish jarayonida
turli belgilash metodlari, masalan, raqgamh yo‘lakchalar, quloq belgilar, elektron chiplar yoki
tashqi morfologik belgilar asosida aniglash amaliyoti keng qo‘llamib kelgan. Biroq ushbu
metodlarning aksariyati mson omiliga yuqori darajada bog‘liq bo‘lib, hayvon organizmiga
tashqi ta’sir ko‘rsatishni talab etadi, ko‘p vaqt va mablag® sarfimi talab qiladi hamda ba’z
hollarda hayvon salomatligiga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Shu sababli zamonaviy 1lm-fan
oldida hayvonlarni mvaziv bo‘lmagan, ishonchli, tezkor va samarali identifikatsiya qilishning
yangl, innovatsion usullarini joriy etish zaruriyati yuzaga kelmoqda.

So‘nggl  wyillarda axborot texnologiyalari, ragaml tizimlar va sun’ty intellekt
imkoniyatlarining jadal rivojlanishi biologik obyektlarni, xususan, hayvonlarmi individual
darajada aniglash uchun biometrik texnologiyalarni qo‘llash 1imkonimi yaratdi. Biometrik
identifikatsiya usullar1 hayvonlarning tabiy biologik xususiyatlari, ya’mi yuz tuzilishi, ko‘z to‘r
pardasi (iris), teri yoki pat nagshlari, burun shakli, barmoq 1z1, hatto DNK tahliliga asoslanadi.
Ushbu parametrlar genetik jihatdan har bir individga xos bo‘lib, mson tomonidan sun’ty
ravishda o‘zgartirilmaydi va hayvonning butun hayoti davomida deyarh o‘zgarmaydi. Shu bois,
biometrik texnologiyalar yordamida hayvonlarni aniglash jarayoni an’anaviy metodlarga
nisbatan ancha ishonchli, tezkor va xavfsiz hisoblanadi. Bugungi kunda mazkur texnologiyalar
nafagat i1lmiy tadqiqotlarda, balki qishloq xo‘aligi, vetermariya, ekologik monitoring, yovvoyi -
hayot nazorati va hatto jinoyatchilikka garshi kurashda (masalan, noqonuniy hayvon savdosi
aniglash) ham keng qo‘llanilmoqda. Ayrim 1lg‘or mamlakatlarda hayvonlar biometrik bazasini® .

yaratish, populyatsiyalar harakatini sun’iy intellekt asosida kuzatish, noyob turlarni himoya - .
qilish bo‘yicha kompleks tizimlar shakllanmoqda. Mazkur maqolada biometrik identifikatsiya”™ ,

texnologiyalarining  1lmiy-nazarly asoslari, amally qo‘llanilish  tajribalari, afzalliklari va * e
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° 'Che.klbvl.ar-i 'tahl'il -qilmadi.  Shuningdek, hayvonlarmi 1dentifikatsiya qilishda zamonawviy
e ¢ bio.n'letrik yondashuvlarning ekologik ahamiyati, ularning biologik resurslarni boshqarish va
e “himota ,qilishd_agi o‘rni haqida batafsil fikr yuritiladi.

R “ . . " Mavzuning dolzarbligi Hozirgi davrda global ekologik muammolar, inson faolivatining

.. ‘ a.trof-'mul.litga bo‘lgan salbiy ta’siri, biologik resurslardan haddan tashqan foydalanish

. 'na_tfjas-ida ‘yovvoyl tabiatda yashovchi ko‘plab hayvon turlarining somi keskin kamayib
« born’10qda. Birlashgan Millatlar Tashkiloti va boshqa xalqaro ekologik tashkilotlar
. ‘ma’lumotlariga ko‘ra, har yili minglab hayvon turlari yo‘qolish xavii ostida golmoqda. Bu
" holat biologik xilma-xillikning kamayishiga, ekotizimlarning buzilishiga va insoniyatning
“ekologik xavfsizligiga tahdid solmogda. Shunday sharoitda hayvon populyatsiyalarining
holatimi kuzatish, ularning sonini anmiglash, migratsiya jarayonlarini nazorat qilish va yo‘qolib
borayotgan turlarni muhofaza qilish dolzarb ilmiy va amaliy masalalardan bt bo‘lib
golmoqda.

An’anaviy 1dentifikatsiya usullari, xususan, hayvonlarga belgi qo‘yish, radiochiplash,
yo‘lakchalar orqali raqamlashtirish usullari ko‘plab cheklovlarga ega bo‘lib, bu usullar
ko‘pincha inson omiliga yuqori darajada bog'liq, invaziv (hayvon organizmiga tashqi ta’sir
ko‘rsatadigan) bo‘lishi, katta moddiy resurs va vaqt sarfimi talab etishi bilan ajralib turadi.
Bundan tashqari, ushbu usullar hayvonlar salomatligiga zarar yetkazishi, ba’z1 hollarda
ularning tabny xulg-atvoriga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Shuningdek, keng hududlarda
yashovchi hayvon populyatsiyalarini nazorat qilishda bunday usullar yetarlicha samarali emas.
So‘nggl yillarda axborot texnologiyalari, sun’ty intellekt, ragamli tahhl va biometrik
texnologiyalar sohasida erishilayotgan yutuglar hayvonlarni individual darajada aniq, xavisiz va
tezkor 1dentifikatsiya qilish  1mkonimi  bermoqda. Biometrik texnologiyalar  orqal
hayvonlarning genetik jihatdan o‘ziga xos va o‘zgarmas belgilaridan — yuz tuzilishi, ko‘z to‘r
pardasi, terl nagshlari, DNK tarkibi kabi parametrlardan foydalanish imkoniyati yaratildi. Bu
esa biologik monitoring jarayonlarini imnson omilidan xoli, aniq va tizimh amalga oshirishga
sharoit yaratmoqda. Ushbu texnologiyalar ekologik soha bilan bir qatorda, vetermariya,
chorvachilik, kriminalistika, hayvon huquqglarini himoya qilish va noqonuniy hayvon savdosiga
garshi kurashish jarayonlarida ham keng qo‘llanila boshladi. Masalan, qummatbaho hayvon
turlarini noqonuniy ovlash va savdoga chigarish holatlarida biometrik identifikatsiya orqali
Jinoyat 1zlarini aniglash imkoniyati paydo bo‘lmoqgda. Chorvachilik sohasida esa, mahsuldorlik
monitoringl, hayvonlarning salomatlik holatim kuzatish, naslchilik ishlarini optimallashtirish
magsadida biometrik tizimlardan foydalanilmoqgda. Shu bois, hayvonlarni 1dentifikatsiya
qilishda biometrik texnologiyalarning 1lmiy jihatdan asoslangan holda o‘rganilish1  va
amaliyotda keng jorty etilishi bugungt kunda dolzarb masala bo‘lib, ekologik xavfsizlik,
biologik xilma-xillikni saqlash, hayvon populyatsiyalarini monitoring qilish va ularni muhofaza .
qilish sohalarida muhim ahamiyat kasb etmoqda.

Muhokama va natija Olib borilgan tahlillar va mavjud ilmiy manbalar asosida.
hayvonlarni identifikatsiya qilishda biometrik texnologiyalarning ahamiyati va samarad_oﬂigi . .

yaqqol namoyon bo‘ldi. Mazkur texnologiyalar hayvonlarning tabity biologik paranletrlqrfga. -
asoslangan bo‘lib, inson omilidan deyarli mustaqil, xavfsiz va invaziv bo‘lmagan identifikatsiya | ¢ .
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° ’jarayo'ﬂil.li- ta’mfnlaydi. An’anaviy 1dentifikatsiya usullari bilan taqqoslaganda, biometrik
.. tex.nz)logiyzilar ko‘plab afzalliklarga ega: wular hayvonlarmi to‘g‘ridan-to‘g'ri  kuzatish,
o ° identi‘ﬁk_a‘.[siya jarayonida hayvonga jismoniy aralashuv zaruratini bartaraf etish, ma’lumotlarni
R ’ 'uzp('l muddat saglash va tezkor 1shlov berish imkonini beradi.
« ., 'Tadqiqot natyjalari shum ko‘rsatmoqdaki, yuz tuzilishi, burun nagshlar, ko‘z to‘r
. 'pa_raasi, DNK tahlili kabi biometrik belgilarga asoslangan identifikatsiya usullart hayvonlarni
individual darajada farglashda yuqori aniqlik ko‘rsatmoqda. Masalan, qoramollar orasida yuz
. 'tanish- texnologiyasi yordamida 95-989% aniqlik bilan 1dentifikatsiya amalga oshirilmoqda.
" Shuningdek, yovvoyi hayot monitoringida biometrik ma’lumotlardan foydalanish yo‘qolib
: l)ofayotgan turlar populyatsiyasini nazorat qilish, migratsiya jarayonlarii tahlil gilish va mson
faoliyati ta’sirmi  o‘rganishda  samarali vosita bo‘lib xizmat qimoqda. Biroq, mazkur
~ texnologiyalarning keng joriy etilishi bilan bog‘liq ayrim muammolar ham mavjud. Jumladan,
yuqorl texnologik asbob-uskunalar, maxsus dasturlty ta’minot, ma’lumotlar bazasmi yaratish
uchun katta moliyaviy mablag® talab qilinadi. Bundan tashqari, hayvonlar biometrik
ma’lumotlarini to‘plash jarayonida texnik murakkabliklar yuzaga kelish1 mumkin. Shunga
garamay, 1lmiy texnologiyalarning rivojlanishi va biometrik tizimlarning narxi pasayib
borayotganini mobatga olgan holda, kelajakda ushbu texnologiyalarning ekologiya,
chorvachilik va veterinariya sohalarida keng qo‘llanilishi kutilmoqda.

Xulosa. Hayvonlarmi 1dentifikatsiya  qilishda biometrik texnologiyalarmi  qo‘llash
zamonavly biologiya va ekologiya fanida, shuningdek, qishloq xo‘jaligi va hayvon huquglarimi
himoya qilish tizzimida muhim ahamiyat kasb etadi. Olib borilgan tahlillar natyjasida
aniglamishicha, biometrik usullar yordamida hayvonlarni aniglash an’anaviy metodlarga
nisbatan ancha ishonchl, xavfsiz va samarali hisoblanadi. Mazkur texnologiyalar
hayvonlarning individual biologik xususiyatlariga asoslangan bo‘lib, inson omilimi kamaytirish,
ekologik monitoring jarayonlarini avtomatlashtirish, populyatsiya holatini real vagtda kuzatish
immkonini yaratadi. Biometrik identifikatsiya texnologiyalart ekologik muammolarni hal qilish,
noyob va yo‘qolib borayotgan turlarni muhofaza qilish, chorvachilikda mahsuldorlikni
oshirish, veterinariya sohasida hayvonlarning sog‘lig'ini nazorat qilish hamda noqonuniy
hayvon savdosiga garshi kurashish jarayonida keng qo‘llash uchun ulkan imkoniyatlarga ega.
Shuningdek, texnologik rivojlanish jarayonida biometrik tizimlarning yanada takomillashishi,
ma’lumotlar bazasini yaratish va foydalanish jarayonining soddalashtirilishi kutilmoqda.

Kelajakda hayvonlarnmi identifikatsiya qilishda biometrik texnologiyalarni keng tatbiq
etish orgali biologik resurslardan oqilona foydalanish, hayvonot dunyosinmi saglab qolish va
ekologik barqarorlikni ta’'minlash imkoniyatlari yanada kengayadi.
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