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KO RSATKICHLI FUNKSIYALAR XOSSALARI VA GRAFIGI,
KO RSATKICHLI TENGLAMA.

Abdullayeva Xurshida Shoqosim qizi
Farg'ona viloyati Oltiariq tumani 2-son kasb — hunar maktabi Matematika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada ko'rsatkichli funksiyalar xossalari va grafigi, ko rsatkichli
tenglama yoritiladi va bular haqida misollar bilan ko‘rsatildi.

Tayanch so’zlar: Korsatkichli funksiya, funksiya, daraja ko’rsatkichi, asos, o’suvchi funksiya,
kamayuvchi funksiya.

AHHOTanusa: B smoli cmamvbe 6ydym paccmompeHbl cgolicmea U 2epaguk
9KCNOHEHYUA/bHbIX @PYHKYUl, nokasamesbHOe YpasHeHUue U Npou/aHCmpupo8aHbl
npumepamu 0 Hux.

Bba3oBble cioBa: uHdukamusHas QyHKYuUs, YyHKYus, UHOUKamop cmeneHu, 6asuc,
go3pacmarowas pyHkyus, yoviearowas pyHKyus.

Ko‘rsatkichli funksiya - u = a> ko‘rinishdagi funksiya, — “0 <x <+ **, 00«00, 20, a*\,a> 1
bo‘lganda Ko rsatkichli funksiya monoton o‘suvchi, 0 < a < 1 bo‘lganda monoton
kamayuvchi funksiya bo‘ladi. Ko‘rsatkichli funksiyaning muhim holi u = ye funksiyadir. Bu
funksiyaning har qanday tartibli hosilasi mavjud bo‘lib, bu hosilalar ye ga teng bo‘ladi. u =
ye* Ko‘rsatkichli funksiya quyidagi limit bilan aniglanadi:e = lim (1 H—)Agar bu limitda x
haqiqiy o‘zgaruvchi z = x + iy kompleks o‘zgaruvchi bilan almashtirilsa ham bu limit
mavjud bo‘ladi. Bu limitning qiymati har ganday kompleks z uchun yel Ko‘rsatkichli
funksiyaning giymati deb gabul gilinadi. yeg Ko‘rsatkichli funksiya funksiyaning ham har
qanday tartibli hosilasi o‘ziga teng bo‘ladi va bu funksiya uchun quyidagi formulalar
o‘rinli:e* = cosy + isiny (Eyler formulasi), gi+im — ez ya’ni gj; k f. davriy funksiya bo‘ladi va
uning davri sof mavhum 2da songa teng bo‘ladi.

Ko‘rsatkichli funksiya va uning xossalari. a > 0, a # 1 bo‘lsin. f(x) = a x tenglik bilan
aniglangan funksiya a asosli ko‘rsatkichli funksiya deyiladi. Bu funksiya barcha haqiqiy
sonlar to‘plamida aniglangan, D(f ) = R, chunki a > 0 bo‘lganda a x daraja barcha x€R uchun
ma’noga ega. X ning istalgan haqiqiy giymatida a x > 0 bo‘lgani uchun va ixtiyoriy b » 0 sonda
a x = b boladigan birgina x€R soni mavjud bo‘lgani uchun E(f ) = R+ bo‘ladi.

Xossalari:1l)a>1boilsa, f(x) = a x funksiya R da o'sadi. 0 <a <1 bolsa, f(x) = a x
funksiya R da kamayadi. I s b o t . a>1holni garash bilan cheklanamiz. a > 1 va a < 8 bo‘lsin,
bu yerda a, B sonlari ixtiyoriy haqgiqiy sonlar. U holda 8 - @ >0, a> 1 bo‘lgani uchuna - a>a
0 yokia 8 - a > 1 tengsizlikka ega bo‘lamiz. Bundan, a f - @xa a > 1xa a yokia > a a hosil
bo‘ladi. Demak, a < f dan a a < a § ekani kelib chigadi. Bu esa a x funksiya o‘suvchi
ekanligini bildiradi.
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Korsatkichli tenglamalar. a x = b (a, b€ER) tenglama eng sodda ko‘rsatkichli
tenglamadir, bu yerda a > 0, a # 1. Ko‘rsatkichli funksiyaning giymatlar to‘plami (0; +~)
oraliqgdan iborat bo‘lgani uchun b < 0 bolganda qaralayotgan tenglama yechimga ega
bomaydi. Agar b > 0 bolsa, tenglama yagona yechimga ega va bu yechim x = logab sonidan
iborat boladi Teorema. Agara>0, a#1bolsa, a f (x) =a g(x) (1) va f(x) = g(x) (2)
tenglamalar teng kuchlidir. I s b o t . Agar a soni (2) tenglamaning ildizi bo‘lsa, f(a) = =g(a)
bo‘ladi. U holda, a f (a) = a g(a) . Aksincha, a (1) tenglamaning ildizi bo‘lsa, a f (a) = a g(a) va
a x funksiyaning monotonligidan f(a) = g(a) boladi. Teorema isbot qilindi.

I'misol.va funksiyalarning grafiklari yasalsin.Yechish:Keltirilgan xossalardan
foydalanib, grafikning aniqroq chigishi uchun har bir grafikda bir necha nuqtalarni aniglab,
grafiklarni yasaymiz 2-misol.tenglamani yeching.Yechish:va funksiyalarning grafiklarini
bitta
by 1y
9 9

=3 T

chizmada chizamiz. Ularning kesishish nuqtasining abssissasi berilgan
tenglamaning yechimi bo‘ladi. Bu tenglamani x=3 dan boshqa yechimi yo‘q, chunki agar
x3 bolsa va 2>8 , agar x>3 bo‘lsa, 2<8. Bu chizmadan ham yaqqol ko‘rinadi: to‘gri chiziq
(y=8) va egri chiziq Y=2fagat bitta nuqtada kesishadi.
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