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CHEGARADA BUZILADIGAN 6-TARTIBLI DIFFERENSIAL TENGLAMALAR
UCHUN GRIN FUNKSIYANI QURISH UCHUN MASALA.

Akramjonova Madinaxonning Shukurjon qizi
Mo‘ydinova Marhaboxon Xamidjon qizi
Matematika-fizika fakulteti matematika yo‘nalishi 3-kurs 23.04-guruh talabalari
Masala. Quyidagi
L(y) — (X(Z . y”!)”l’ O <a Sl

M
differensial operatorning
y(0)=0 y"()=0
y'(0)=0 y“@=0 2)
y"(0)=0 yO@MN) =0

chegaraviy shartlarni bajaradigan y ( X) ning Grin funksiyasi topilsin.

Yechish. Eng avval tenglamaning L(Y) =0 umumiy yechimini topamiz va u quyidagi
ko‘rinishga ega:

C X5—a C X4—a
y(x) = ’ + . +
2B-a)4d-a)b-a) (2-a)B-a)d-a)
Cx” +c4x—2+(:5x+c6 3)
l-a)2-a)(B-a) 2

(3) dan foydalanib, umumiy yechimni chegaraviy shartlarga bo‘ysundirsa,
y(0) =0 shartdan ¢, =0,

y'(0) =0 shartdan ¢; =0,
y"(0) =0 shartdan ¢, =0,

y"(1) =0 dan %cl+c2 +¢, =0,
1
y(4) (1):() dan y(4)(1) 2501(2_05)"'(:2(1_05)_“(:3 =0,

vy @) =0 dan y© @) = %cl(z—a)(1—a)+c2 (—a)1—a)+a(a+1)c, =0,

Yuqoridagi 3-, 4-, 5- tenglamalarni tenglamalar sistemasi yordamida yechganimizda,

¢, =0,¢,=0,c; =0 lar ham kelib chiqadi. Natijada umumiy yechim trivial bo‘lib goladi,
ya'ni y(x) =0 bo‘ladi.

{(1),(2)} masalaning yechimini qurish uchun oddiy Grin funksiyasi tuzamiz. {(1),(2)}
masalaning Grin funksiyasini quyidagi ko‘rinishda izlaymiz:

252



@

INDIA INTERNATIONAL SCIENTIFIC ONLINE CONFERENCE
THE THEORY OF RECENT SCIENTIFIC RESEARCH IN THE FIELD OF PEDAGOGY

<

il [
5@ x4
A 2@-a)4-a)5-a) A 2-a)B-a)d-a) "
X3—a XZ
+A + A, —+AX+A, 0<Xx<s,
G(X,s) _ (1—0{)(25;05)(3—05) 2 3 )
B, X +B, X +
2@B-a)4-a)(5-a) 2-a)B-a)(4—a)
X3—a 2

1B, 1B, X +Bx+B, s<x<l,
l-a)2-a)(3-a) 2

Grin funksiyaning xossalariga ko‘ra quyidagilarni hosil gilamiz:

G(0,5)=0, G,(0,5)=0, G,,(0,5)=0 chegaraviy shartlardan A, =0, A, =0 va A, =0
ekanligi kelib chigadi.

Gy (15)=0, Gl (1,5)=0, G), (Ls)=0 chegaraviy shartlardan esa B, =0, B, =0
va B, =0 ekanligi kelib chigadi.

Endi bu hadlarni ganday kelib chiqqanini ko‘rsak,

G(0,s) = A0 + A, -0 +

2B-a)4-a)b-a) (2-a)B-a)d-a)

A,-0%* 0* B
oG Ty TATASD

dan A ;=0 kelib chigdi.
4—a 3-a 2-a
05 A0 ACT A

X

2@-a)d-a) (2-a)B-a) (1-a)2-a)
yuqoridagi tenglamadan A, =0 kelib chiqadi.

3-a 2-a 1-o
GLos=22 A0, AD

+A,-0+A =0

-0
* 20-a) (2ea) Taa)
dan A, =0 kelib chiqdi.
2—-a
G" (L,s)= BL17, B,-1"*+B,-1“=0

XXX
2

f— . 1*&
G®W (1’ S) — Bl (2 2“) 1

XXXX

+B, (l-a)-a-B,=0

G§f§xx(1,s)=%-Bl~(2—a)~(1—a)+ B, (l-a) (~a)+Ba-(1+a)=0

tenglamalar sistemasini yechsak, B, =0, B, =0 va B, =0 lar kelib chigadi.
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A1X5a . A2X4a
2B-a)4d-a)b-a) 2-a)B3-a)(d- a)

3-a
G(x,8) =<+ AX 0<x<s
l-a)2-a)B-a)
2
B4?+BSX+BG, s<x<1

yuqoridagi (4*) ko‘rinishga keladi. Endi noma’lum hadlarni topamiz. Buning uchun
Grin funksiyaning xossalaridan, ya'ni shartlaridan foydalanamiz.
Uzluksizlik shartidan

A + AT + AsT =B i+ B;s+B
2B-a)4-a)6-a) (2-a)B-a)d-a) (1-a)2-a)B3-a) 2 O ¢
)
1-tartibli hosila olib, tenglaymiz:
Ais4—a .\ A283—a . %3270:
2B-a)4-a) (2-a)B-a) (1-o)(2-a)
2-tartibli hosila olib, tenglaymiz:
A133—a AZSZ a %Sl a

2(3— a) (2-a) (1 Q) Y @)
3-tartibli hosila olib tenglaymiz:

Alsz a

=B,s+ B, (6)

+ASTC+AS (8)
4/tart1bh hosilalar olib tenglaymiz:

AI(Z—#a)sl‘“ +AS (l-a)+As“(~a) =0, 9)

Endi 5-tartibli hosilalar olib X =S uzilish ega yani sakrashini tekshiramiz:
1
0- (E AR-a)l-a)s“+Al-a)(-a)s "+ Ald+a)(-a)s “?)=s"

(10)
yuqoridagi tenglikni $™* ga bo‘lib, s ni darajadagi « larni yo‘qotib yuboramiz.

Xuddi shunday gilib, (8) va (9) tengliklarni ham $™ ga bo‘lib yuboramiz.
Natijada,

%ALSZ+AZS+A3:O

%Ai(Z—a)s+A2(1—a)—A33_la =0

%Al(Z—a)(l—a) FA(-a)ast+Al+a)as? =

Tenglamalar sistemasidan o‘rniga qo‘yish usuli yordamida A, A,, A, hadlarni topib
olamiz va quyidagi ko‘rinishga keladi:
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| [ S —
1
Ai__2a2—2a+1
S
AZ_Za —2a+1
1 s?
A%:__'z—
2 20°-2a+1

lar kelib chigadi. Bu ma’lum hadlarni (5), (6) va (7) tengliklarga qo‘yib noma’lum

bo‘lgan B,, B; va By larni ham topib olamiz:

1 S3fa
B4:_a—ax2—ax3qn'af—2a+f
- 1 . st

* (2-a)B-a)d-a) 2a*-2a+1’
-1 1 s>

B, = :
2 B-a)d-a)5-a) 2a°-2a+1
Topilgan giymatlarni (4*) ga qo‘yib, Grin funksiyasini to‘liq yozib olamiz:

~ X5—a . 5. X4—a ~ SZ . X3—a 5
2B-a)4d-a)b-a) (2-a)B-a)(d-a) 20l-a)2-a)B-a)
1

22 —2a+1'

B x2.g3@ N x.gh B g5 )
2l-a)2-a)B-a) (2-a)B-a)(d-a) 2B-a)(d-a)5-)
1
* 20° -2a+1
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