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Annotatsiya: Ushbu maqolada bo‘lajak o‘qituvchilarni tayyorlash jarayonida STEM 

texnologiyalaridan foydalanish asosida tajriba-sinov ishlarini tashkil etish metodikasi yoritilgan. Tadqiqot 

jarayonida STEM yondashuvining pedagogik ta’limdagi didaktik imkoniyatlari aniqlanib, tajriba-sinov 

ishlarining bosqichlari hamda ularni amalga oshirish mexanizmlari asoslab berilgan. Shuningdek, STEM 

texnologiyalariga tayangan holda tashkil etilgan mashg‘ulotlarning bo‘lajak o‘qituvchilarning kasbiy 

kompetensiyalarini rivojlantirishdagi o‘rni tahlil qilingan. Olingan natijalar pedagogik ta’lim jarayonida 

innovatsion yondashuvlarni joriy etish zarurligini ko‘rsatadi. 

Kalit so‘zlar: STEM texnologiyalari, bo‘lajak o‘qituvchilar, tajriba-sinov ishlari, pedagogik ta’lim, 

kasbiy kompetensiya, innovatsion yondashuv, fanlararo integratsiya. 

Abstract: This article discusses the methodology for organizing experimental work based on the use 

of STEM technologies in the process of training future teachers. In the course of the research, the didactic 

possibilities of the STEM approach in pedagogical education were identified, the stages of experimental work 

and the mechanisms for their implementation were justified. The role of training based on STEM 

technologies in the development of professional competencies of future teachers was also analyzed. The 

results obtained indicate the need to introduce innovative approaches in the process of pedagogical 

education. 

Keywords: STEM technologies, future teachers, experimental work, pedagogical education, 

professional competence, innovative approach, interdisciplinary integration. 

Аннотация: В данной статье рассматривается методология организации 

экспериментальной работы на основе использования STEM-технологий в процессе 

подготовки будущих учителей. В ходе исследования были определены 

дидактические возможности STEM-подхода в педагогическом образовании, 

обоснованы этапы экспериментальной работы и механизмы их реализации. Также 

проанализирована роль обучения на основе STEM-технологий в развитии 

профессиональных компетенций будущих учителей. Полученные результаты 

указывают на необходимость внедрения инновационных подходов в процесс 

педагогического образования. 

Ключевые слова: STEM-технологии, будущие учителя, экспериментальная 

работа, педагогическое образование, профессиональная компетентность, 
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Zamonaviy jamiyatda ilm-fan va texnologiyalarning tez sur’atlar bilan rivojlanishi 

ta’lim tizimidan mutlaqo yangi yondashuvlarni talab etmoqda. Ayniqsa, kelajak avlodni 

tayyorlaydigan pedagog kadrlarning kasbiy tayyorgarligi nafaqat nazariy bilimlar bilan, 

balki ularni amaliy faoliyatda qo‘llay olish qobiliyati bilan ham belgilanmoqda. Shu 

jihatdan, bo‘lajak o‘qituvchilarni tayyorlash jarayonida an’anaviy ta’lim shakllarini 

innovatsion texnologiyalar bilan uyg‘unlashtirish muhim ahamiyat kasb etadi. 

STEM texnologiyalari ta’lim jarayonida fanlararo bog‘liqlikni ta’minlash, muammoli 

vaziyatlarga asoslangan topshiriqlarni bajarish hamda ijodiy yondashuvni shakllantirishga 

xizmat qiluvchi samarali pedagogik vosita sifatida namoyon bo‘lmoqda. Ushbu yondashuv 

bo‘lajak o‘qituvchilarda mustaqil fikrlash, tahlil qilish va zamonaviy texnologiyalar asosida 

dars jarayonini loyihalash ko‘nikmalarini rivojlantirish imkonini beradi. 

Biroq, pedagogik ta’lim amaliyotida STEM texnologiyalaridan foydalanish jarayoni 

ko‘pincha epizodik xarakterga ega bo‘lib, ularni tizimli ravishda joriy etish va baholash 

mexanizmlari yetarli darajada ishlab chiqilmagan. Ayniqsa, tajriba-sinov ishlarini ilmiy 

asosda tashkil etish va ularning natijalarini tahlil qilish masalalari dolzarbligicha qolmoqda. 

Shu bois, mazkur maqolada bo‘lajak o‘qituvchilarni tayyorlash jarayonida STEM 

texnologiyalaridan foydalanish asosida tajriba-sinov ishlarini tashkil etish metodikasi 

yoritilib, uning pedagogik samaradorligi ochib beriladi. 

Adabiyotlar sharxi 

STEM ta’limi masalalari so‘nggi yillarda xalqaro va milliy ilmiy tadqiqotlarda faol 

muhokama qilinmoqda. Xususan, STEM yondashuvining nazariy asoslari va ta’lim 

jarayoniga integratsiyasi masalalari xorijiy olimlar J. Sanders, R. Bybee, M. Honey va G. 

Pearson tadqiqotlarida keng yoritilgan. Ushbu olimlar STEM ta’limini fanlararo 

integratsiyaga asoslangan, amaliy faoliyatni ustuvor qo‘yuvchi pedagogik model sifatida 

talqin qilib, uning o‘qituvchilarning kasbiy rivojiga ijobiy ta’sirini ta’kidlaydilar. 

R. Bybee o‘z tadqiqotlarida STEM yondashuvi orqali o‘qituvchilarda muammoli 

vaziyatlarni loyihalash, tahlil qilish va innovatsion yechimlar ishlab chiqish ko‘nikmalari 

shakllanishini asoslab beradi. M. Honey va G. Pearson esa STEM texnologiyalarini joriy 

etishda pedagoglarning metodik tayyorgarligi hal qiluvchi omil ekanligini qayd etib, aynan 

bo‘lajak o‘qituvchilar bilan olib boriladigan tajriba-sinov ishlarining ahamiyatiga alohida 

e’tibor qaratadilar. 

Yevropa va Osiyo mamlakatlari tajribasiga oid tadqiqotlarda (E. Breiner, S. Johnson, K. 

Koehler) STEM texnologiyalarining o‘qituvchilar tayyorlash tizimidagi o‘rni tahlil qilinib, 

loyiha faoliyati va tadqiqot metodlari STEM ta’limining asosiy komponentlari sifatida 

ko‘rsatib o‘tiladi. Ushbu mualliflar fikriga ko‘ra, STEM asosida tashkil etilgan mashg‘ulotlar 

bo‘lajak o‘qituvchilarning ijodiy fikrlashi va kasbiy moslashuvchanligini rivojlantiradi. 

Mahalliy tadqiqotchilar orasida N. Sayidahmedov, R. Jo‘rayev, Sh. Sharipov, B.  

Xodjayevlarning ilmiy ishlarida innovatsion ta’lim texnologiyalarini pedagogik 

ta’limga joriy etish masalalari yoritilgan. Ushbu olimlar pedagog kadrlar tayyorlashda 

zamonaviy texnologiyalardan foydalanish ta’lim sifatini oshirishning muhim sharti 

ekanligini asoslab beradilar.  

Shu bilan birga, ularning tadqiqotlarida STEM texnologiyalari alohida yo‘nalish 

sifatida emas, balki umumiy innovatsion yondashuv doirasida ko‘rib chiqilgan. 
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Shuningdek, O‘zbekistonlik tadqiqotchilar A. Abduqodirov va U. Begimqulov o‘z 

ishlarida axborot-kommunikatsiya texnologiyalariga asoslangan ta’lim muhitini yaratish 

masalalarini yoritib, bo‘lajak o‘qituvchilarning kasbiy kompetensiyalarini rivojlantirishda 

amaliy mashg‘ulotlarning ahamiyatini ta’kidlaydilar. Biroq ushbu tadqiqotlarda STEM 

texnologiyalariga asoslangan tajriba-sinov ishlarini bosqichma-bosqich tashkil etish 

metodikasi yetarlicha tizimlashtirilmagan. 

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, xorijiy va mahalliy olimlar STEM ta’limining 

ahamiyatini turli jihatlarda asoslab bergan bo‘lsalar-da, bo‘lajak o‘qituvchilarni tayyorlash 

jarayonida STEM texnologiyalariga tayangan holda tajriba-sinov ishlarini tashkil etishning 

yagona metodik modeli yetarli darajada ishlab chiqilmagan. Mazkur holat ushbu 

yo‘nalishda chuqur ilmiy izlanishlar olib borish zarurligini ko‘rsatadi va mazkur 

maqolaning dolzarbligini belgilaydi 

Tahlil va natijalar 

Mazkur tadqiqot doirasida bo‘lajak o‘qituvchilarni tayyorlash jarayonida STEM 

texnologiyalaridan foydalanish asosida tashkil etilgan tajriba-sinov ishlarining 

samaradorligi tahlil qilindi. Tadqiqot natijalarini tahlil qilishda tajriba va nazorat 

guruhlarida olib borilgan mashg‘ulotlar, diagnostik o‘lchovlar hamda yakuniy baholash 

natijalari asos qilib olindi. 

1. Boshlang‘ich diagnostika natijalarining tahlili 

Tajriba-sinov ishlarining aniqlovchi bosqichida ishtirokchilarning STEM 

texnologiyalariga oid bilim darajasi, ularni amaliy faoliyatda qo‘llash ko‘nikmalari va kasbiy 

motivatsiyasi o‘rganildi.  

Boshlang‘ich diagnostika natijalari shuni ko‘rsatdiki, talabalarning aksariyat qismida 

STEM tushunchalari yuzaki darajada shakllangan bo‘lib, ularni pedagogik faoliyat bilan 

bog‘lashda muayyan qiyinchiliklar mavjud.  

So‘rovnoma va test natijalari tahliliga ko‘ra, talabalar STEM texnologiyalarini asosan 

axborot texnologiyalari yoki alohida texnik vositalar bilan bog‘lashgan, fanlararo 

integratsiya va loyiha faoliyati sifatida to‘liq tasavvur qilmagan. Bu holat bo‘lajak 

o‘qituvchilarni tayyorlash jarayonida STEM texnologiyalarini tizimli ravishda joriy etish 

zarurligini ko‘rsatdi. 

2. Shakllantiruvchi bosqichda tashkil etilgan mashg‘ulotlar tahlili 

Shakllantiruvchi bosqichda tajriba guruhida STEM texnologiyalariga asoslangan 

integratsiyalashgan mashg‘ulotlar tashkil etildi. Ushbu mashg‘ulotlar fanlararo yondashuv, 

muammoli vaziyatlar, loyiha faoliyati va amaliy topshiriqlarga tayangan holda olib borildi.  

Mashg‘ulotlar jarayonida talabalar real pedagogik vaziyatlarga yaqinlashtirilgan 

topshiriqlarni bajarish orqali o‘z bilim va ko‘nikmalarini amaliyotda sinab ko‘rish 

imkoniyatiga ega bo‘ldilar.  

Bu esa ularning dars jarayonini loyihalash, texnologik xaritalar tuzish va zamonaviy 

vositalardan foydalanish bo‘yicha tajribasini oshirdi. 

Kuzatuv natijalari shuni ko‘rsatdiki, STEM asosida tashkil etilgan mashg‘ulotlar 

talabalar faolligini sezilarli darajada oshirdi. Talabalar o‘z fikrlarini erkin bayon qilish, 

muammoli vaziyatlarga mustaqil yechim topish va jamoa bilan ishlashda yuqori natijalarni 

namoyon etdilar. 
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3. Loyiha faoliyati natijalarining tahlili 

Tajriba guruhida loyiha faoliyati STEM texnologiyalarining muhim komponenti 

sifatida joriy etildi. Talabalar kichik guruhlarda ishlagan holda fanlararo loyihalar ishlab 

chiqdilar. Ushbu loyihalar ta’lim jarayonida nazariy bilimlarni amaliyot bilan 

uyg‘unlashtirishga yo‘naltirilgan bo‘lib, pedagogik vazifalarni hal etishga xizmat qildi. 

Loyihalarni baholash jarayonida quyidagi mezonlar asos qilib olindi: 

• muammoning to‘g‘ri qo‘yilishi; 

• fanlararo bog‘liqlikni ta’minlash darajasi; 

• innovatsion yondashuv; 

• amaliy ahamiyat. 

Tahlil natijalari shuni ko‘rsatdiki, loyiha faoliyati talabalarining ijodiy fikrlashini 

rivojlantirish bilan birga, ularning kasbiy mas’uliyatini ham oshirdi. Talabalar o‘z 

loyihalarini himoya qilish jarayonida pedagogik fikrlash madaniyatini namoyon etdilar. 

4. Kompetensiyalar shakllanishi bo‘yicha natijalar 

Tajriba-sinov ishlarining muhim natijalaridan biri bo‘lajak o‘qituvchilarning kasbiy 

kompetensiyalarida kuzatilgan ijobiy o‘zgarishlardir. Xususan, tajriba guruhida quyidagi 

kompetensiyalar sezilarli darajada rivojlandi: 

• muammoli vaziyatlarni tahlil qilish; 

• fanlararo integratsiyani ta’minlash; 

• zamonaviy texnologiyalar asosida darsni loyihalash; 

• jamoaviy hamkorlikda ishlash. 

Nazorat guruhida esa an’anaviy mashg‘ulotlar olib borilganligi sababli, yuqoridagi 

kompetensiyalarda o‘sish sur’ati nisbatan past bo‘ldi. Bu holat STEM texnologiyalarining 

pedagogik tayyorgarlikdagi ustunligini yana bir bor tasdiqlaydi. 

5. Yakuniy baholash natijalarining solishtirma tahlili 

Yakuniy bosqichda o‘tkazilgan test va amaliy topshiriqlar natijalari tajriba va nazorat 

guruhlari o‘rtasida sezilarli farq mavjudligini ko‘rsatdi. Tajriba guruhidagi talabalar nazariy 

bilimlarni amaliy vaziyatlarda qo‘llashda yuqori natijalarga erishdilar. Statistik tahlil 

natijalariga ko‘ra, tajriba guruhida bilim va ko‘nikmalar darajasi o‘rtacha 25–30 foizga 

oshganligi kuzatildi. Bu ko‘rsatkich STEM texnologiyalariga asoslangan ta’limning 

samaradorligini ilmiy jihatdan asoslash imkonini berdi. 

6. Natijalarning pedagogik ahamiyati 

Olingan natijalar bo‘lajak o‘qituvchilarni tayyorlash jarayonida STEM 

texnologiyalaridan foydalanish pedagogik jihatdan maqsadga muvofiq ekanligini ko‘rsatadi. 

Ushbu yondashuv talabalarni faqat bilim oluvchi emas, balki faol subyekt sifatida 

shakllantiradi. Shuningdek, STEM texnologiyalariga asoslangan tajriba-sinov ishlari 

pedagogik ta’limda innovatsion muhit yaratishga, ta’lim sifatini oshirishga hamda bo‘lajak 

o‘qituvchilarning kasbiy moslashuvchanligini ta’minlashga xizmat qiladi. 

Mazkur tadqiqot 2022–2024-yillar davomida pedagogik oliy ta’lim muassasasida olib 

borilgan tajriba-sinov ishlari natijalariga asoslanadi. Tadqiqotda jami 120 nafar talaba 

ishtirok etib, ular teng miqdorda tajriba (60 nafar) va nazorat (60 nafar) guruhlariga 

ajratildi. Tahlil jarayonida foiz ko‘rsatkichlari, solishtirma natijalar hamda statistik o‘sish 

dinamikasi asos qilib olindi. 2022-yilda o‘tkazilgan aniqlovchi bosqich natijalari bo‘lajak 
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o‘qituvchilarning STEM texnologiyalariga oid tayyorgarlik darajasi yetarli emasligini 

ko‘rsatdi. Dastlabki test natijalariga ko‘ra: 

• talabalarining 18 foizi STEM tushunchalarini yaxshi darajada bilgan; 

• 42 foizi o‘rta darajada; 

• 40 foizi esa past darajada bilimga ega ekanligi aniqlandi. 

Shuningdek, so‘rovnoma natijalari shuni ko‘rsatdiki, ishtirokchilarning atigi 21 foizi 

STEM texnologiyalarini kelajakdagi pedagogik faoliyatida qo‘llashga tayyor ekanligini 

bildirgan. Talabalarning 47 foizi ushbu texnologiyalar haqida umumiy tasavvurga ega 

bo‘lsa-da, ularni amaliyotga joriy etishda qiyinchiliklar mavjudligini ta’kidlagan. 

2023-yil davomida tajriba guruhida STEM texnologiyalariga asoslangan 

integratsiyalashgan mashg‘ulotlar tizimli ravishda joriy etildi. Ushbu bosqich yakunida 

o‘tkazilgan oraliq nazorat natijalari sezilarli ijobiy o‘zgarishlarni ko‘rsatdi. Xususan, tajriba 

guruhida: 

• STEM bo‘yicha yuqori darajadagi bilimga ega talabalar ulushi 18 foizdan 46 foizga 

oshdi; 

• o‘rta darajadagi ko‘rsatkich 42 foizdan 38 foizga kamaydi; 

• past darajadagi talabalar ulushi esa 40 foizdan 16 foizgacha qisqardi. 

Nazorat guruhida esa ushbu ko‘rsatkichlar sezilarli darajada o‘zgarmadi. Yuqori 

darajadagi natijalar 20 foizdan 26 foizga oshgan bo‘lsa, past darajadagi ko‘rsatkich 37 foiz 

atrofida saqlanib qoldi. Bu holat STEM texnologiyalarining shakllantiruvchi bosqichdagi 

samaradorligini ko‘rsatadi. 2023-yil yakunida bo‘lajak o‘qituvchilarning kasbiy 

kompetensiyalari quyidagi yo‘nalishlar bo‘yicha baholandi: 

• muammoli vaziyatlarni tahlil qilish kompetensiyasi – 2022-yilda 24 foiz, 2023-yilda 

52 foiz; 

• fanlararo integratsiyani amalga oshirish – 19 foizdan 49 foizgacha; 

• zamonaviy texnologiyalar asosida dars loyihalash – 22 foizdan 55 foizgacha; 

• jamoaviy hamkorlikda ishlash – 34 foizdan 63 foizgacha oshdi. 

Nazorat guruhida esa ushbu kompetensiyalar bo‘yicha o‘sish o‘rtacha 10–15 foizni 

tashkil etdi. 2024-yilda tajriba-sinov ishlarining yakuniy bosqichi amalga oshirildi. Yakuniy 

test va amaliy topshiriqlar natijalari quyidagi ko‘rsatkichlarni namoyon etdi: 

Tajriba guruhida: 

• yuqori darajadagi tayyorgarlik – 62 foiz; 

• o‘rta daraja – 28 foiz; 

• past daraja – 10 foiz. 

Nazorat guruhida esa: 

• yuqori daraja – 34 foiz; 

• o‘rta daraja – 41 foiz; 

• past daraja – 25 foiz. 

Statistik solishtirma tahlil natijalari tajriba guruhida umumiy o‘sish ko‘rsatkichi 2022-

yilga nisbatan o‘rtacha 32–35 foizni tashkil etganini ko‘rsatdi. Bu esa STEM 

texnologiyalariga asoslangan tajriba-sinov ishlarining samaradorligini ilmiy jihatdan 

asoslash imkonini berdi. Olingan foiz ko‘rsatkichlari shuni ko‘rsatadiki, STEM 

texnologiyalaridan foydalanish bo‘lajak o‘qituvchilarning kasbiy tayyorgarligini bosqichma-
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bosqich va barqaror rivojlantirishga xizmat qiladi. Ayniqsa, 2022–2024-yillar oralig‘ida 

kuzatilgan ijobiy dinamika pedagogik ta’limda innovatsion yondashuvlarning muhim 

ahamiyatga ega ekanligini tasdiqlaydi. Tajriba-sinov natijalari STEM texnologiyalariga 

asoslangan ta’lim modeli bo‘lajak o‘qituvchilarning nazariy bilimlari bilan bir qatorda 

ularning amaliy, tahliliy va ijodiy faoliyatini ham rivojlantirishini ko‘rsatdi. 

Xulosa va takliflar 

Mazkur tadqiqot bo‘lajak o‘qituvchilarni tayyorlashda STEM texnologiyalaridan 

foydalanishning samaradorligini o‘rganishga qaratildi.  

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, STEM texnologiyalari bo‘yicha boshlang‘ich 

tayyorgarlik yetarli emas. 2022-yilda o‘tkazilgan diagnostika natijalari bo‘yicha 

talabalarning faqat 18% STEM kompetensiyalarini yaxshi darajada egallaganligi aniqlangan.  

Shu holat pedagogik tayyorgarlik jarayonida innovatsion yondashuvlarni joriy etish 

zarurligini ko‘rsatadi.  

Tajriba-sinov ishlarining samaradorligi yuqori. 2023–2024-yillar davomida tajriba 

guruhida STEM texnologiyalariga asoslangan mashg‘ulotlar va loyiha faoliyati joriy etilishi 

natijasida talabalar kompetensiyalarida sezilarli o‘sish kuzatildi. Masalan, yuqori darajadagi 

tayyorgarlik 18% dan 62% gacha oshdi, bu esa STEM texnologiyalarining pedagogik 

ta’limda samarali vosita ekanligini tasdiqlaydi. Nazorat guruhidagi o‘sish nisbatan past 

bo‘ldi.  

An’anaviy metodlar asosida olib borilgan mashg‘ulotlar natijasida talabalar bilim va 

ko‘nikmalarida o‘sish o‘rtacha 10–15%ni tashkil etdi.  

Bu holat STEM texnologiyalarini tizimli joriy etishning ustunligini ko‘rsatadi.  

Mazkur tadqiqot ishimizdan takliflar: 

1. STEM texnologiyalarini tizimli joriy etish. Pedagogik oliy ta’lim muassasalarida 

bo‘lajak o‘qituvchilarni tayyorlashda STEM yondashuvini alohida modul yoki fan sifatida 

kiritish tavsiya etiladi. 

2. Tajriba-sinov ishlarini kengaytirish. STEM texnologiyalariga asoslangan 

mashg‘ulotlar faqat nazariy bilim bilan cheklanmasdan, loyiha va amaliy topshiriqlar orqali 

mustahkamlanishi kerak. 

3. Pedagoglarning metodik tayyorgarligi. Talabalarga STEM texnologiyalarini 

samarali tatbiq etish uchun o‘qituvchilarni maxsus tayyorlash kurslari va treninglar 

o‘tkazilishi muhimdir. 

4. Monitoring va baholash tizimini joriy etish. STEM yondashuvi asosida bo‘lajak 

o‘qituvchilarning bilim va ko‘nikmalarini tizimli baholash, o‘sish dinamikasini kuzatish 

uchun standart baholash mezonlari ishlab chiqilishi zarur. 

5. Texnologik vositalardan keng foydalanish.  

Amaliy mashg‘ulotlarda axborot-kommunikatsiya texnologiyalari, simulyatsion 

dasturlar va interaktiv loyihalash vositalarini tatbiq etish tavsiya qilinadi. 

Natijada, tadqiqot ko‘rsatdiki, STEM texnologiyalari bo‘lajak o‘qituvchilarning kasbiy 

kompetensiyalarini shakllantirishda samarali vosita bo‘lib, pedagogik tayyorgarlik sifatini 

sezilarli darajada oshiradi.  

Shu bilan birga, tizimli yondashuv va metodik qo‘llanma mavjud bo‘lganda, mazkur 

yondashuvning samaradorligi yanada ortadi. 
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