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Annotatsiya: Ushbu maqolada endofit achitqilar tavsifi, xususiyatlari, ajratib olish usullari va
metodlari haqida. Bilamizki, dunyo miqyosida o*simliklardagi endofit mikroorganizmlar keng ko'lamda
o'rganilib borilmogda. Jumladan, endofit zamburug'lar, bakteriyalar shular qatorida. Ko rishimiz
mumkinki, endofit achitqilar ular orasida end kam o°rganilgani hisoblanadi. Shu sababdan ham biz endofit
achitqilar xususida ilmiy ish boshladik va bunda dastlab jahonda qay darajada o“rganilgani diqqatimizni
tortdi. Bunda endofit achitqilarni ajratib olish, ularni morfologik, fiziologik identifikatsiyalash, ikkilamchi
metabolitlarini tahlil qilib, farmasivtik ahamiyatga ega bo’lgan jihatlarini sanoatga tadbiq qilishni
oldimizga vazifa qilib olganmiz.

Abstract: This article is about endophytic yeast description, properties, isolation methods and
methods. We know that endophytic microorganisms in plants are widely studied worldwide. In particular,
endophytic fungi and bacteria are among them. We can see that endophytic yeasts are the least studied among
them. For this reason, we started scientific work on endophytic yeasts, and at first we were drawn to the
extent to which they were studied in the world. We have set ourselves the task of isolating endophytic yeasts,
their morphological and physiological identification, analyzing their secondary metabolites, and applying
their pharmaceutical aspects to industry.

Kalit sozlar: endofit achitqilar, identifikatsiyalash, ajratib olish, Citrus reticulata cv. Blanco,
KIRISH

Endofit mikroorganizmlar bugungi kunda dunyo boylab keng miqyosda
organilmoqda va bu hagida olimlar koplab malumotlar to'plashgan. Endofit
mikroorganizmlarning o'simliklarning o'sishi, rivojlanishidagi roli va xususiyatlari muhim
amaliy ahamiyatga ega. Jumladan, endofit mikroorganizmlar birinchi marta nemis botaniki
Jon Link tomonidan 1809-yilda tavsiflangan. Dastlab o'simliklardagi roli noma’lum bo'lsa-
da, keyinchalik fransuz olimi Bicham “mikroorganizm” deb atashni taklif etdi va nihoyat
1887-yilda Viktor Galipp o'simlik to'gimalarida uchraydigan bakteriyalarni topdi [2].
Endofit mikroorganizmlar boshga biologik tushunchalar singari vaqt o'tishi bilan oz
tasdigini topishida ko'plab ilmiy tadqiqotlarga asoslangan. “Endofit” atamasi “endo”
ichkarida va “fiton” 0’simlik degan ma'nolarni anglatadi [4]. “Endofit” atamasi dastlab 1866-
yilda Genrix Anton De Bari tomonidan qollanilgan bo’lib, unda endofitlar o'simlik
to'gimalarida yashovchi har qanday mikroorganizm ya'ni zamburuglar, baktariyalar
sifatida ta‘riflangan. 1986-yilda Kerroll endofitik organizmlarni o'simlik to'gimalarida
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yashovchi va turli infeksiyalarga sabab boluvchi zamburuglar deb ta'riflagan. 1991-yilda
Petrini  endofitlarga o'simlik to'gimalarida yashashi mumkin bo’lgan barcha
mikroorganizmlar zamburuglar, bakteriyalar, aktinomitsetlar va mikoplazmalar deb
ta'riflagan [3] Bundan tashqari ularni o’simlikning barglarida, novdalarida, poyalarida oz
hayot sikliga ega bolgan, xojayin o'simlikka ziyon yetkazmaydigan har qanday
mikroorganizmlar deb tariflagan va endofitlarning o'simlik bilan simpiotik
munosabatlarini ko'rsatib otgan. Ba'zida endofitlar o'simlikka ziyon yetkazadigan zaif
patogenlar ham bo'lishi mumkinligi hagida aytib o'tgan. Biroq kopchilik endofitlarning
patogen emasligi 0’z tasqigiini topgan [1]. Endofitik mikroorganizmlar o'simliklarning
yashirin yo'ldoshlari bo'lib, o'simlik ichida o'zaro manfaatli hayot kechiradi. Ushbu
endofitlar quruglikdagi o'simliklar bilan boglangan va rivojlangan deb taxmin gilingan
bo'lsa-da, endofitlar o'tgan asrda tan olingan. Endofitlarning foydali ta'siri yangi dorivor
ahamiyatga ega bo'lgan birikmalarni olish imkoniyati, shuningdek, ularning hosildorlikni
oshirishdagi roli bilan ahamiyat kasb etmoqda, chunki ular turli xil birikmalar hosil qgiladi
va patogen va patogen bo'lmagan boshqa mikroorganizmlar bilan o'zaro ta'sir giladi.
Molekulyar biologiyaning zamonaviy vositalari va usullarining rivojlanishi bilan ushbu
mikroorganizmlarning to'g'ri identifikatsiyasini aniglash va mezbon va boshqa
mikroorganizmlar bilan o'zaro ta'sirini bilish mumkin bo'ldi []

Endofitlar biologiyasi va biotexnologiyasi zamonaviy biologiyadagi songgi
tadgiqotlarda dolzarb mavzuga aylandi, ammo endofitlar va endofitizmning tabiati hagida
to'liq tushuncha hamon to’la shakllanmagan. Biroq, endofitik arxeyalar, viruslar, viroidlar
va daraxtlardagi protozoalarni, shuningdek endofungal bakteriyalar, mikoviruslar va
bakteriofaglar kabi endofitik mikroorganizmlarning mumkin bo'lgan endosimbiontlarini
o'rganish uchun qo'shimcha tadqiqotlar talab etiladi. Ushbu jamoalar o'rtasidagi mikrob-
mikrob o'zaro ta'sirini va mezbon o'simlik mikroblarining o'zaro ta'sirini va ularning
o'simlik salomatligi uchun ta'sirlarini tushunish evolyutsiya va amaliy fanlarda katta
ahamiyatga ega bo'lishi mumkin. Bundan tashqgari, ushbu endofitik va endofungal jamoalar
tomonidan ishlab chigarilgan bioaktiv kimyoviy moddalar sohasini yanada tavsiflash uchun
tizimli yondashuvlar zarur [5].

Endofit mikrorganizmlarning biotexnologiyasida ularning aniq belgilab olingan bir
qancha xususiyatlarini sanab o'tish mumkin. 1. Endofitlardan bio o'git sifatida foydalanish
istigbollari 2.Endofitlardan fermantlarni ishlab chigarish, ularni tozalash va ularni go'llash |
6]. 3. Endofitlardan ikkilamchi metabolitlarni ajratish va qo'llash 4.Endofitlar vositasida
yangi biopreparatlar yaratish va ularning farmasivtik dasturlarda qollanishida
endofitlarning biotexnologik potensiali. 5.Endofitlarning biodegradatsiya, metallarni olish,
bioakkumulyatsiyadagi potensiali 6.Nanobiopreparatlar, nenopestitsidlar, nano gitlar kabi
turli xususiyatlarga ega nanomateriallar ishlab chigarishda endofit mikroorganizmlarning
qollanilish kolami 7.Endofitlarning genetik materiali, ularning funksional genomikasi va
uning qo'llanilishi. Ushbu yuqoridagilar endofitlar biotexnologiyasidagi potensialini
belgilovchi asosiy vositalardan bo'lib hisoblanadi.

Insonning turli yuqumli kasalliklarini keltirib chigaradigan mikroorganizmlarning
antibiotiklarga chidamliligining tez o'sib borishi samarali mikroblarga qarshi
birikmalarning yangi tabiiy manbalarini izlashni talab qiladi. Tatariston Respublikasida
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o‘sadigan o‘n ikkita dorivor o‘simliklardan endofitik aktinobakteriyalarni ajratib olish va
ularning nafas yo‘llari infektsiyalari bilan bog‘liq bo‘lgan besh turdagi gramm-musbat
bakteriyalarga qarshi faolligini baholash natijalari olingan bo’lib bu ham uning
biotexnologiyada ahamiyatini ko'rsatadi. Aktinobakteriyalarning 68 ta izolyatlari
o‘simliklarning ildizi, poyasi va barglaridan ajratib olingan bo‘lib, endofitlarning asosiy
soni o‘rganilayotgan o‘simliklarning ildizlarida (38,24%), eng kami esa barglarida (29,41%)
bo‘lgan. 14 ta izolyag bemorlarning nafas olish yo'llaridan ajratilgan Staphylococcus aureus,
Staphylococcus epidermidis, Enterococcus faecalis, Corynebacterium striatum, Bacillus
subtilisga qarshi antimikrobial ta'sir ko'rsatishi aniglangan [7]. Endofitlarning farmasivtik
potensiali insonning turli kasalliklariga davo bo’lishi mumkin bo’lgan moddalarni
endofitlar tomonidan sintez gilinishidadur. Bunda ularning antimikrob qobiliyati eng
asosiy biotexnologik salohiyatini ochib beruvchi omil sifatida ko zga tashlanadi. Endofitlar
biologiyasi va biotexnologiyasi bugungi kunda dunyo olimlari tomonidan keng ko’lamda
oranilmoqda va bu wularning tadqiqotlari asosida sanoatlashgan “endofitlar
biotexnologiyasi” tarmog’i uchun asosiy zamin yaratib bormoqda.

Material va metodlar: Bugungi kunda endofit mikroorganizmlar qatorida endofit
achitqgilar ham o'rganilmoqda, ammo nisbatan kam o'rganilganini aytib o'tish kerak. Bunda
endofit achitqilarni ajratib olishdagi bir gancha murakkabliklarni hisobga olish kerak.
Endofit achitqilar o'simliklarning uglevodga boy bo’lgan gismlarida ko'p miqdorda
uchraydi va shu sababdan ham ularni o'simlikning saglash gismlarida(ildizmevalar,
tugunaklar), o’simliklarning generativ qismlari, ildizlarida uchrash ehtimoli yuqori. Endofit
achitqgilarni ajratib olishda mandarin(Citrus reticulata), kivi (Actinidia deliciosa),
olma(Malus domestica), lavlagi (Beta vulgaris) kabi o'simliklarning mevalaridan olish
uchun bir nechta ozuga muhitlaridan foydalanildi. Dastlab, o'simlik gismlari strelizatsiya
qgilindi, yaxshilab yuvildi. Ular 5 mm atrofida strell skalpel bilan maydalandi, petri
idishlariga joylandi. Bunda jami 18 ta petriga 9 ta antibiotokli, 9 ta antibiotoksiz, har bir
mevaning bittasi oddiy strell, ikkinchisi spirt bilan 2-3 minutda, uchinchisi NaOCl 3foizlida
3-4 minut qoldirildi, petri chashkasiga olinib, harorati 30 gradusda 3 kun qoldirildi va keyin
natijalarni tahlil gildik.

Natija va Muhokamalar: Osimlik gismlari agarli suslaga ekildi va buni quyidagi
jadvalda shunday ifodalash mumkin:
1-jadval.
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Olma Kivi Mandarin
Antibiotokli | Oddiy Mevaq.s |45 26 21
Kolonivas | spl 0 33 % spl
Spirt Mevaq.s |50 25 17
Koloniyas |0 Spl 33 % spl
NaOCl3% | Mevaq.s |41 40 27
Kolonivas | 13 Spl 1
Antibiotoksiz | Oddiy Mevaq.s |40 27 29
Kolonivas | 9/40%spl | 2 1
Spirt Mevaq.s |49 27 16
Kolonivas |2 / 75 % Spl 7
spl
NaOCl3% | Mevaq.s |47 29 21
Kolonivas | spl spl 0

l-jadval. Olma(Malus domestica), kivi (Actinidia deliciosa), mandarin(Citrus
reticulata)larning antibiotokli va antibiotoksiz ozuga muhitda oddiy, spirtda, NaOCI 3%
lar orqali strillangan holatda jami qo'yilgan meva gismlari soni (meva g.s.) va hosil bo’lgan
koloniyalar soni(Koloniya s), spl(ozuga muhitni butunlay qoplab olgan koloniyalarni
bildiradi).

Bunda ko'rinib turibdiki, kivida antibiotokli oddiy strell holatda, olmada antibiotokli
oddiy strell holatda, mandarinda antibiotoksiz NaOCl 3% da strell holatda koloniyalar
hosil bo'lmagan. Uchala mevadaan mandarinda nisbatan kamroq koloniyalar hosil bo'lib,
kivida oddiy strellga qaraganda, spirt va NaOCl 3% da ko'proq koloniyalar paydo
bolganligi kuzatildi. Olmada mandarin va kiviga nisbatan o'rta migdorda koloniyalar
paydo bo’lgan, ammo nisbatan alohida alohida koloniyalar bo'lib, buni olmada strellik
yaxshi ekanligi bilan ham ifodalash munkum, ammo bu taxmin qay darajada ishonchli yana
o'rganishni talab qgiladi.

N.1
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I-rasm.
Olma(Malus domestica)(N.1), kivi (Actinidia deliciosa)(N.2), mandarin(Citrus
reticulata)(N.3) lar koloniyalarining morfologik ko rinishi.

Xulosa: Xulosa qilib aytish mumkinki, endofit achitgilar bugungi kunda o'rganilish
jarayonida ko'plab qiyinchilikka duch kelinsa ham, uning biotexnologik potensiali bizni
endofit achitqgilarni o'rganishga rag'batlantiradi. Bizda olma, kivi, mandarin kabi mevalar
endofit achitqilarning uchrash echtimoli yuqori degan ehtimol bilan tanlab olindi.
O zbekiston hududidagi mevalarda uglevodlar miqdori yuqori ekanligi, iglim sharoitlarini
va mevalarning, uglevodga boy o'simliklarning ko pligini hisobga olib endofit achitqilarni
ajratib olish vas shu kabi endofit achitqgilarni o°rganishga kirishdik. Bizda olingan izolyatlar
qayta ekish qgilib toza kulturalarga olindi va shtammlar saglab qoyildi. Ularning ikkilamchi
metabolitlari tahlil qilinib, sanoatning farmasivtika sohasida immunomodulyator,
infeksiyaga qarshi vosita sifatida foydalanish istigbollari keyingi ishlarimizning magqsadi
hisoblanadi. Bunda endofit achitqilarni ajratib olish usullarini yanada osonlashtirish ustuda
ishlashni ham keying tadqiqotlarda vazifa sifatida ko rishimiz mumkin.
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