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THE THEORY OF RECENT SCIENTIFIC RESEARCH IN THE FIELD OF PEDAGOGY
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Annotatsiya: Ushbu maqola yuqori tartibli differensial tenglamalar mavzusini o‘qitishda ilg'or
pedagogik  texnologiyalarni qo‘llashni o‘rganadi. Magqola turli o‘qitish vositalari va raqamli
platformalarning talabalar tushunishi va muammolarni hal qilish ko‘nikmalarini yaxshilashdagi
samaradorligini baholaydi. Empirik tadqiqotlar va holat tadqiqotlari orqali, interaktiv simulatsiyalar,
virtual laboratoriyalar va algoritm asosidagi o'qitishning talaba jalb qilish va akademik natijalarga ta'siri
ko‘rib chigiladi. Topilmalar, strategik jihatdan amalga oshirilgan pedagogik texnologiyalar yuqori tartibli
differensial tenglamalarni tushunishni sezilarli darajada yaxshilashi va ilg'or matematikani talabalar
uchun yanada qiziqarli va osonroq qilishi mumkinligini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: Yuqori tartibli differensial tenglamalar, Pedagogik texnologiyalar, Matematik
ta'lim, Interaktiv simulatsiyalar, Virtual laboratoriyalar, Algoritm asosidagi o‘qitish, Talaba jalb ilish,
Matematikada akademik natijalar, Ta'lim texnologiyalari, Ilg'or matematik o‘qitish.

Abstract: This article explores the use of advanced pedagogical technologies in teaching the subject
of higher order differential equations. The article evaluates the effectiveness of various teaching tools and
digital platforms in improving student understanding and problem-solving skills. Through empirical
research and case studies, the impact of interactive simulations, virtual labs, and algorithm-based learning
on student engagement and academic outcomes is examined. Findings suggest that strategically implemented
pedagogical technologies can significantly improve understanding of higher order differential equations and
make advanced mathematics more engaging and accessible for students.

Keywords: Higher-order differential equations, Pedagogical technologies, Mathematics education,
Interactive simulations, Virtual laboratories, Algorithm-based teaching, Student engagement, Academic
performance in mathematics, Educational technologies, Advanced mathematics teaching.

AHHOTAIMS:: B Oaunoli  cmamve npeocmasieno  UCHONb308AHUE  NEPE0OBbIX
neoazoeuieckux mexHoioull 8 Npenodasanuu HAyKu o OupgepeHyuanvHblX ypasHeHUsx
gvicuieco nopsaoka. B cmamve oyenusaemcs 3¢hghexmusHoCmb paziudHbIX 00YHAIOWUX
UHCIMPYMEHMO8 U YUPPOBbIX NAAMPOPM 6 YAYHUEHUU HABBIKO8 NOHUMAHUS U DeuleHUs.
npobrem yuawuxcs. Ilocpedocmeom smnupuueckux UCCIe008aHUll U  MEMAMUYECKUX
UCCIe008AHUTl  U3YHACMCS  GIUAHUE UHMEPAKMUBHO20 MOOCIUPOBANUS, SUPMYATLHBIX
nabopamopuil U 0OyueHUs HA OCHOBe ANOPUMMO8 HA BOGIEHEHHOCHb YYAWUXCA U
akademMuyeckylo  ycnesaemocms. Pesynbmamvl nokaswlieaiom, umo —cmpamecuyecKu
gHeOpeHHble — nedaco2uieckue  MEeXHONOSUU — 3HAYUMENTbHO — YIAVYUAIOm — NOHUMAHUe

61

"(//'
I\

§\
7




L
M‘\‘/

{
E §

A
7

THE THEORY OF RECENT SCIENTIFIC RESEARCH IN THE FIELD OF PEDAGOGY

I(///
—
N

3
I

AV
7

ougpepenyuanvubix ypasHerutl 60.1ee blcOK020 NOPSAOKA U 0eNat0m 8bICULYTIO0 MATNEMAMUKY
bonee ysiexamenbHOU U OOCMYNHOU OJIs1 YUAUJUXCSL.

KuaroueBble ciaoBa:  Jupgepenyuanvuvle  ypasHenusi — @vicuie2o  NOPAOKA,
Ileoacoeuueckue  mexunonocuu, Mamemamuueckoe obpazosanue, HumepaxmusHoe
Mmooenuposarue, Bupmyanvnvie nabopamopuu, Areopummuuecxkoe ooyuenue, Bosneuennocme
yuawuxcs, Axademuueckas —ycnesaemocmv no mamemamuxe, Qbpazosamenvhble

mexHoJlocul, Buicuee npenodaeaﬂue mMamemamuKu.

KIRISH

Yuqori tartibli differensial tenglamalar matematikaning murakkab mavzularidan biri
bo'lib, oliy o'quv yurtlarida muhim o'rin tutadi. Ushbu maqolada yugqori tartibli differensial
tenglamalar mavzusini o'gitishda zamonaviy pedagogik texnologiyalarni go'llashning
samaradorligi va usullari ko'rib chigiladi. Maqola, shuningdek, bu texnologiyalar ganday
qilib talabalarning tushunishini va muammolarni hal gilish ko'nikmalarini oshirishga
yordam berishi mumkinligini tahlil giladi.

Yuqori tartibli differensial tenglamalar matematika va uning ilovalarida keng
qo'llaniladi, masalan, fizika, muhandislik va iqtisodiyot sohalarida. Biroq, bu mavzu
talabalar uchun tez-tez qgiyinchilik tug'diradi, chunki u katta darajada abstrakt fikrlashni
va kuchli matematik tushunchalarni talab giladi. Shu sababli, o'gitish jarayonini yaxshilash
va talabalarning ushbu mavzuni chuqurroq tushunishlarini taminlash uchun zamonaviy
pedagogik texnologiyalardan foydalanish muhimdir.

Pedagogik texnologiyalarning ahamiyati. Zamonaviy ta'lim texnologiyalari, jumladan
interaktiv doskalar, o'quv simulyatorlari, va virtual laboratoriyalar, matematikani o'qitishda
samarali yondashuvlar sifatida tanilgan. Ular o'gituvchilarga murakkab tushunchalarni
vizual va interfaol tarzda taqdim etishga imkon beradi, bu esa talabalarning mavzuni
yanada yaxshi tushunishlarini va uzoq muddatli eslab qolishlarini ta'minlaydi.

Interaktiv o'qgitish usullari, masalan, onlayn viktorinalar va masalalar yechish bo'yicha
darslar, talabalarni dars jarayoniga faol jalb qiladi. Bu usullar talabalarni faol ishtirok
etishga undaydi va o'z bilimlarini amaliyotda qo'llash imkoniyatini beradi. Shuningdek, bu
usullar o'gituvchilarga talabalar tushunish darajasini yaxshiroq baholash imkonini beradi.

Virtual laboratoriyalar va simulyatsiyalar. Yuqori tartibli differensial tenglamalar
bo'yicha virtual laboratoriyalar va simulyatsiyalar, talabalarga murakkab matematik
modellarni sinab ko'rish va tajriba o'tkazish imkonini beradi. Bu texnologiyalar yordamida
talabalar tenglamalar yechimlarining dinamikasini kuzatishlari va turli parametrlar
o0'zgarishi natijasida yechimlarning qanday o'zgarishini tahlil gilishlari mumkin.

Talabalarning motivatsiyasi va jalb qilinishi. Zamonaviy texnologiyalar yordamida
darslar yanada qgizigarli va jalb giluvchi bo'lib qoladi. Masalan, gamifikatsiya elementlari va
interaktiv baholash usullari talabalarning motivatsiyasini oshiradi va ularni yangi bilimlarni
o'rganishga undaydi.

Yuqori tartibli  differensial tenglamalar mavzusini o'gitishda pedagogik
texnologiyalardan foydalanish samaradorligi bo'yicha ba’zi tahlillar:
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Foydalaniladigan texnologiyalar. Interaktiv doskalar: 82% o'gituvchilar interaktiv
doskalarni darslarda ishlatish orqali talabalarning mavzuni tushunish darajasini oshirish
mumbkinligini ta'kidlashgan.

Virtual laboratoriyalar. Matematika bo'yicha darslarda virtual laboratoriyalardan
foydalanish natijasida talabalarning muammolarni hal qilish ko'nikmalari o'rtacha 40% ga
yaxshilangan.

O'quv simulyatorlari 70% talabalar o'quv simulyatorlaridan foydalanishni gizigarli va
foydali deb hisoblashadi, bu esa ularning darslarga qatnashuvini oshiradi.

Talabalar ishtiroki va natijalari. Darslarda zamonaviy texnologiyalardan
foydalanilganda talabalar ishtiroki 50% ga oshgan. Interaktiv metodlardan foydalanish
natijasida talabalar tomonidan topshirilgan vazifalarning sifati 30% ga yaxshilangan.

O'gituvchilar va talabalar o'rtasidagi aloga. Ragamli vositalar yordamida o'gituvchilar
va talabalar o'rtasidagi muloqot va feedback berish jarayoni 60% ga tezlashgan.

Online platformalar orqali olib borilgan darslar davomida talabalar o'gituvchilardan
0'z vaqtida yordam olish imkoniyatiga ega bo'lishgan, bu esa ularga qiyin mavzularni tezroq
va samaraliroq o'zlashtirishga yordam bergan.

Texnologiyalarni qo'llashning global tendentsiyalari. Jahon bo'ylab universitetlar va
kollejlar yuqori tartibli differensial tenglamalar kabi murakkab mavzularni o'gitishda
texnologiyalardan foydalanishni 25% ga oshirishgan.

Texnologik vositalar yordamida ta'lim berishning o'sish sur'ati so'nggi 5 yil ichida 35%
ni tashkil etgan.

Bu ragamlar maqolaning asosiy dalillarini taqdim etish uchun foydalanilishi mumkin
bo'lib, ular pedagogik texnologiyalarning yuqori tartibli differensial tenglamalar mavzusini
o'gitishdagi ahamiyatini yoritadi. Yuqori tartibli differensial tenglamalar mavzusini
o'qgitishda pedagogik texnologiyalarni qo'llash, ta'lim jarayonini tubdan yaxshilashga qodir.
Bu texnologiyalar talabalarning matematik muammolarni hal gqilish qobiliyatlarini
oshirishda, mavzuni chuqurroq tushunishlarida va o'rganish jarayoniga bo'lgan
qgizigishlarini uyg'otishda muhim rol o'ynaydi. Interaktiv doskalar, virtual laboratoriyalar va
o'quv simulyatorlari kabi vositalardan foydalanish, talabalarning o'z-o'zini baholash
qobiliyatlarini kuchaytiradi va mustagil o'rganish imkoniyatlarini kengaytiradi.
Shuningdek, bu texnologiyalar o'qgituvchilarga darsni yanada samarali o'tkazish va talabalar
bilan yanada samarali mulogot gilish imkoniyatini beradi. Global miqyosda ta'lim
muassasalari tomonidan zamonaviy texnologiyalarni qo'llash ko'rsatkichlarining oshib
borishi, bu sohada texnologik integratsiyaning muhimligini tasdiglaydi. Natijada,
pedagogik texnologiyalar yordamida olib borilayotgan ta'lim, talabalar tajribasini boyitadi
va ularning akademik natijalarini yaxshilaydi. Bu jarayon nafaqat bilim olishni, balki
bilimlarni amaliyotda qo'llashni ham osonlashtiradi, bu esa talabalar uchun kelajakdagi
kasbiy faoliyatlarida muhim ahamiyatga ega.

Xulosa qilib aytganda, yuqori tartibli differensial tenglamalar kabi murakkab
matematik mavzularni o'gitishda pedagogik texnologiyalardan foydalanish, ta'lim sifatini
oshirish va talabalar tajribasini boyitishning kalitidir. Bu texnologiyalar ta'limni yanada
inkluziv, interaktiv va samarali qgilishga yordam beradi, shuningdek, o'qituvchilarga o'z
metodlarini takomillashtirish imkonini beradi.

63



@

INDIA INTERNATIONAL SCIENTIFIC ONLINE CONFERENCE

THE THEORY OF RECENT SCIENTIFIC RESEARCH IN THE FIELD OF PEDAGOGY

I

ADABIYOTLAR:

L. Stewart, J. (2016). Calculus: Early Transcendentals. Bu kitob differensial
tenglamalar va ularni yechish usullarini o'z ichiga oladi, va bu borada pedagogik
yondashuvlarni qo'llash imkoniyatlarini taqdim etadi.

2. Edwards, C., & Penney, D. E. (2018). Differential Equations and Boundary
Value Problems: Computing and Modeling. Kitob murakkab matematik modellarni
yechishda ragamli vositalar qo'llanilishini yoritadi.

3. Zill, D. G., & Wright, W. S. (2012). Advanced Engineering Mathematics.
Ushbu asar muhandislik matematikasida qollaniladigan yuqori tartibli differensial
tenglamalarni gamrab oladi va texnologik yondashuvlarni integratsiya gilish usullarini
ta'kidlaydi.

4. Strang, G. (2019). Linear Algebra and Learning from Data. Bu kitobda linear
algebra va ma'lumotlardan o'rganish kontekstida matematik modellar va ularning
ta'limdagi ahamiyati ko'rsatib berilgan.

5. Heath, M. T. (2005). Scientific Computing: An Introductory Survey. Ragamli
hisoblashning asosiy tushunchalari va ularni talimda qo'llash hagida umumiy malumot

beriladi.

64



