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 Аннотация: Показатели надежности и эффективности работы 

электростанций, подстанций и электрических сетей определяются уровнем 

эксплуатационной надежности основного электрооборудования, в частности, 

силовых трансформаторов и автотрансформаторов. Поэтому, прежде всего, очень 

важно обеспечить мониторинг, чтобы определить техническое состояние столь 

важных элементов и принять решение о дальнейшей стратегии эксплуатации. 

 Ключевые слова: мониторинг, техническое состояние трансформатора и 

автотрансформатора, электрооборудование. 

Annotation: Indicators of reliability and efficiency of operation of power plants, substations and 

electrical networks are determined by the level of operational reliability of the main electrical equipment, in 

particular power transformers and autotransformers. Therefore, it is most important to provide monitoring 

to determine the technical condition and make decisions on the strategy for the further operation of such 

critical elements in the first place. 

 Keywords: monitoring, technical condition of the transformer and autotransformer, electrical 

equipment. 

 

 Техническое состояние силового трансформатора и автотрансформатора 

характеризуется большим количеством параметров состояния (признаков) хi, значения 

которых можно получить, используя как штатные средства изме-рения так и путем 

проведения дополнительных испытаний на работающем или отключенном 

оборудовании. При большом числе параметров состояния хi, задача построения 

нечеткой базы знаний информационной системы представляющей совокупность 

высказываний о причинноследственных связях «параметр состояния – класс 

технического состояния»  становится затруднительной. 

 В [2, 3] для электрооборудования входные переменные хi классифици-руются 

на группы и формируется иерархическая многоуровневая база знаний, состоящая из 

вложенных друг в друга нечетких баз знаний меньшей размерности. 
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 Рис. 1. Иерархическая структурная схема нечеткого логического вывода о 

техническом состоянии масляного трансформатора и автотрансформатора. 

 На рис.1. представлена разработанная иерархическая структурная схема 

нечеткого логического вывода о техническом состоянии и принятии решений о 

стратегии дальнейшей эксплуатации силового масляного трансформатора и 

автотрансформатора. 

Информация о состоянии трансформатора и автотрансформатора, 

сгруппированная по видам измерений и испытаний [4] имеет следующую структуру: 

1. Хроматографический анализ растворенных газов (ХАРГ). х11,...х17 -

соответственно концентрации водорода (Н2), метана (СН4), ацетилена (С2Н2), этилена 

(С2Н4), этана (С2Н6), оксида углерода (СО), диоксида углерода (СO2). 

2. Физико-химический анализ масла. х21,..х27 - соответственно минимальное 

пробивное напряжение ( ); тангенс угла диэлектрических  потерь (tgδМ); кислотное 

число (КОН), температура вспышки (Твсп), газосодержание (Сг), наличие частиц и 

механических примесей (Смп), влажность (w). 

3. Измерения по определению состояния твердой изоляции. x31,.. .х35 - 

соответственно тангенс угла  диэлектрических  потерь  (tgδ), сопротивление изоляции 

обмоток (R60,R15) емкость изоляции (Сиз), концентрация фуранов (Сф). 

4. Измерения в опыте холостого хода. х41 - ток холостого хода (Iхх), х42 - 

потери холостого хода (∆Рхх). 

5. Испытания по измерению сопротивления короткого замыкания. х41 - 

сопротивление короткого замыкания zк. 

6. Измерение сопротивлений обмоток постоянному току. х61 - 

сопротивление обмоток постоянному току. 

7. Другие виды измерений и испытаний х71 – х7j. 

 Имея результаты каждого вида испытаний и измерений трансформатора с 

использованием определенного набора признаков и соответствующей базы знаний Xj  
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(j = 1,m) можно оценить техническое состояние трансформатора и отнести его к 

некоторому классу состояний (нормальное, или неисправное с дефектом 

определенного типа), оцениваемых по результатам данного вида испытаний или 

измерений. 
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