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ISHLAB CHIQARISH KORHONALARIDA YUK KOTARISH QURILMALARINI
AVTOMATLASHTIRISH.
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“Mexatronika va robototexnika” yo'nalishi 4-kurs talabasi
Eshonxodjayev Xokimjon Xotamjon o’g’li
Ilmiy rahbar:

Bugungi kunda yuk ko'tarish qurilmalari yani kranlarni asosiy mexanizmlariga yuk
qamragich, polistpast, po‘lat arqonni o‘rovchi chig‘ir va chig‘irni to‘xtatuvchi moslamalar
kiradi.

Chorpoyali kranlar, asosan qurilish omborlari hamda temirbeton zavodlarida
ishlatitadi. Ularning chorpoyali deyilishiga sabab, kran, tortta tirkovuchli poflat
oyoglarga o‘rnatilgan bo‘ladi. Uning umumiy ko‘rinishi 1,a-rasmda ko‘rsatilgan.

I-rasm. Chorpoyali kran (a) va elektrik tal (b,) ning umumiy ko‘rinishi: 1-temir yo'l;
2-tayanch; 3-ferma; 4-harakat uzatuvchi mexanizm; 5-yuk qamragich; 6-harakat manbasi;
7-boshqarish joyi; 8-temir yo‘l; 9-aravacha; 10,11elektr dvigatellari; 12-chig‘ir; 13-reduktor;
14-balandlikni chegaralovchi moslama; 15-blok; 16-ilgak; 17-boshgaruv pulti.

Yuk ko‘taruvchi uskunaga ega bo‘lgan, metalldan yasalgan ferma 3, to‘rtta tirkovuch
2 oyoqlarga o‘rnatilgan bo‘lib, u temir yo‘lda o‘zi yurib, yukni 5 yordamida ko‘tarishi yoki
tushirishi mumkin.

Temir yolda yuruvchi aravachalarga harakat reduktor orqali elektr dvigatelidan
beriladi. Metall fermaga ham temir yol joylashtirilgan bolib, unda yuk ko‘taruvchi
uskuna o‘ziga tegishli reduktor-elektrmotor yordamida harakatlanadi.

Elektrik tal (1,b-rasm) asosan ikki gismdan tashkil topgan bo‘ladi; birinchisi yuk
ko‘tarish mexanizmi, ikkinchisi yurish aravachasi. Yuk ko‘tarish mexanizmi yukni ko‘tarib
tushirishga xizmat giladi va u quyidagi gismlardan tashkil topgan: chig'ir, reduktor, elektr
dvigateli, elektromagnitli to‘xtatkich va yuk gamragichdan. Yuk ko‘tarish mexanizmi
maxsus temir yolda aravacha orqali yurish imkoniyatiga ega bo‘lib, uni elektr dvigatel
reduktor orgali harakatga keltiradi.
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Kranni ishlatishdagi ish unumdorligi. Qurilish kranlari davriy ishlaydigan
mashinalarga kiradi. Uni ishlatish paytdagi ish unumdorligini quyidagi formula
yordamida aniglash mumbkin:

u

my, - Ky, "k
Ui = 3600% ,t/soat
d

bu yerda my, - ko‘tariladigan yukning massasi, t; ky, - kranning yuk ko‘tarish
kobiliyatidan foydalanish koeffitsienti; k, - kranning vaqtdan foydalanish koeffitsienti; tq -
bir davr ish bajarishga sarflangan vaq, s.

Kranning bir davr ish bajarishiga sarflangan vaqtni quyidagi formula yordamida
aniglash mumbkin:

ta= Ligket) * Ly * Tpg * Tkyh * Tkgh * Ly(use) * Ui, S

bu yerda tjx.r) - yukni ko‘tarish va tushirishga saflangan vaqt, s; t,,- platformani yuk
bilan birga burilishiga sarflangan vaqt, s; tq - platformaning yuksiz burilishiga sarflangan
vaqt, s; tiyh- kranning yuk bilan birgalikdagi harakatlanishiga sarflangan vaqt, s; tiqy-
kranning yuksiz qaytishiga sarflangan vaqt, s; tyu.. yukni ildirish va bo‘shatishga
sarflangan vaqt, s (40...150 s); tw,- kranni boshqgarishga sarflangan vaqt, s, (10...15 s).

Yukni ko‘tarish va tushirishga saflangan vaqtni quyidagi formula orqali aniglash
mumKkin:

hk ht
[ —_ ,S

Lig+e) = -
t
bu yerda hy - ilgakning ko‘tarilish balandligi, m; h, - ilgakning tushirish masofasi, m;
vi- ilgakning ko‘tarilish tezligi, m/s; v, - ilgakning tushish tezligi, m/s.
Platformani yuk bilan birga va yuksiz qayta burilishiga sarflangan vaqtlarni quyidagi

formulalar yordamida aniglash mumkin:

t __Lcosa t __Lcosa
py — 360° CPY’S va pq — 360° (pq,S

bu yerda L - xartumning uzunligi, m; a-xartumni gorizont bilan tashkil gilgan

burchagi, grad.; ¢, - platformani yuk bilan birgalikdagi burilish burchagi, grad; @q-
platformani yuksiz qayta burilish burchagi, grad.

Kranni yuk bilan birga va yuksiz orqaga qaytishga sarflanadigan vaqt-larni quyidagi
formula orqali aniglash mumkin:

t = L va t = la
S a S
kyh vy ’ kqgh vg’

bu yerda ly - kranning yuk bilan ko‘chish masofasi, m lq - kranning yuksiz qaytish
masofasi, m; vy- kranning yuk bilan birgalikdagi tezligi, m/s; v~ kranning yuksiz orqaga
qaytish tezligi, m/s.

Kranning yuk ko‘tarish arqonini tanlashda, ko‘tariladigan yukning massasi va
polistpastdan o‘tgan po‘lat arqonlar soni hisobga olinadi.

Yukni ko‘tarishda, chig'irga o‘raladigan po‘lat arqonga ta’sir etadigan maksimal

kuchni quyidagi formula yordamida aniglash mumkin:

G
— yu
Finax = — e kN
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buyerda Gyu - yukning og'irlik kuchi, kN; my - yukning massasi, t; n - polispastdan
o‘tgan po‘lat arqonlar soni (karralisi); n - blokning F.I.K; z - umumiy bloklar soni.

Polat arqonni tanlash uchun kerak bo‘ladigan kuch quyidagi formula yordamida
aniglanadi:

Far = K" Frax , kN

bu yerda k - ehtiyot koeffitsienti, (k = 4,5...6,0).

Kranni ishlatish jarayonida turgunligini taminlash uchun, uning turgtunlik
koeffitsienti aniglanadi. Uni quyidagi formula yorda-mida aniglash mumbkin:

K ity 15
Msh

bu yerda Mtt - kranni tutib turuvchi moment, kN'm; Msh - shamol kuchining

aylantirish momenti, kN'm.

Kranni tutib turuvchi momenti, quyidagicha aniglanadi:

M = Ggl[(b+ ¢)cosa — hgsina] ,KN - m

bu yerda Gk - kranning og‘irlik kuchi, kN; b, c, ho- yelkalar, m; a - ish joyining
qgiyalik burchagi, grad.

Shamol ta’sirida kranni aylantiruvchi momentni quyidagi formula yordamida
aniglash mumbkin:

M, = XF, -h; , kN -m

bu yerda ZFg- kran sirtiga shamolning yig'ma ta’sir kuchi, kN; hl - shamol yig'ma
kuchining markazigacha bo‘lgan masofa, m.

Kran sirtiga shamolning yig‘'ma ta’sir kuchini quyidagi formula yordamida aniglash
mumkin:

1
LFgh = Psh'Sy =Ep'vszh'ssh'kN

bu yerda Py, - shamolning kran yuzasiga beradigan bosimi, kPa; Sg, - shamol ta’sir
giladigan yuza, m% p - havoning zichligi, t/m* (normal sharoitda 1,29-10° t/m* ga teng
bo‘ladi); veh- shamolning tezligi, m/s.
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2-rasm. Minorali kranning hisob chizmasi.
Bundan tashqari kranning yuk momenti M, uning tutib turuvchi mo-menti Mtt dan
kichik bo‘lishi kerak, ya'ni quyidagi shart bajarilishi kerak:

Muy ¢ Mg
Yuk momentini quyidagi formula yordamida aniglash mumkin:
Muyy = Guy'Lg = Guy'L'cosp , kN'm

bu yerda Guy - ko‘tariladigan yukning og‘irligi, kN; Lq — xartum-

ning qulochi, m; L - xartumning uzunligi, m; f - xartumni gorizontga nishatan og‘ish
burchagi, grad.

Kranlarning asosiy mexanizmlarini rostlash.

Kranlar mexanik, gidromexanik (quvvat manbasini I[YOD dan oluvchi) va elektrik
boshqgariladi. Elektr energiyasi yordamida boshqgariladigan kranlarda arqonni o‘rovchi
chig'irni aylantirish, reduktor orgali elektr dvigatel yordamida amalga oshiriladi. Chig'irni
to‘xtatish va haraktlantirishda elektromagnit to‘xtatgichdan foydalaniladi. Uning umumiy
ko‘rinishi 3-rasmda ko‘rsatilgan.
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3-rasm. Elektromagnitli to*xtatgich: 1,10-richaglar; 2-kolodka; 3-friksion tasma; 4,14-

qo‘shgayka; 5,6-prujinalar; 7-yakor; 8-arqon g‘altagining shkivi; 9elektr magnit g‘altak; 11-
tirkak; 12-vint; 13-tortqi; 15-shtok.

Grafikdan quyidagilarni xulosa gilish mumkin: qo‘shimcha xartum ulangan kranlar,
qo‘shimcha xartum ulanmagan kranlarga nisbatan ko‘proq yuk ko‘tara oladi; xartumning
qulochi katta bo‘lganda kam yuk, quloch kichik bo‘lganda esa ko‘proq yuk ko‘tariladi.

Kranni ish unumdorligini oshirish uchun uni ishlatishdagi bir davr ishga
sarflanadigan vaqt ichida bir nechta jarayonlarni birlashtirish lozim.

Kolodka 2 dagi friksion tasma 3, prujina 6 yordamida shkiv 8 ni siqib turadi. Prujina
6 kolodkalarga richaglar 1 va 10 dagi tortqi 13 ga shtok 15 lar orqali ta'sir giladi. Chig'ir
elektr dvigatelini tok tarmog‘iga ulagan vaqtda tok elektromagnit g‘altagi 9 dan o‘tib,
galtak va yakor 7 ni o‘ziga tortadi. Yakor, oz navbatida prujina 6 ni siqadi va natijada
shtok 15 richag 1 va 10 larni surib, g‘altakni aylanishiga imkoniyat yaratadi. Elektr magnit
galtagini elektr tarmog‘idan uzganda prujina 6 kerilib, tortqi 13 va shtok 15 ni garama-
qarshi tomonga siljiydi va richaglar dastlabki holatiga gaytadi. Bunda prujina 5 ham
yordam beradi.

Kolodkalarni qochishini cheklash uchun rostlovchi vint 12 va tirkak 11 dan
foydalaniladi. Prujina kuchi qo‘shgayka 14, kolodkalarni qochishi esa qo‘shgayka 4
yordamida rostlanadi.

Agar kran IYOD yordamida mexanik boshqariladigan bolsa uning yoqilgi va
sovutish suyugligi idishlaridagi miqdori tekshiriladi, agar kam bo‘lsa ular to‘ldiriladi.
Mashinaning barcha mexanizmlarining texnik holati, polat arqon va to‘xtatish
moslamalarining sozligi, boltli birikmalarning qotirilganligi, gidromexanizmlarning holati
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kozdan kechiriladi. Nugsonlar aniglanganda ular bartaraf gilinadi. Kran, moylash
sxemasiga asosan, kerakli joylar moylanadi.

XULOSA

Barcha texnik holat tekshirilib, mashinada nugsonlar yo‘gligiga amin bo‘lgandan
song kran dvigateli o't oldiriladi va bosh mufta ulanib, mexanizmlar ishga tushiriladi.
Kran ish joyiga olib keltirilib, uni ishlatish jarayoni boshlanadi. Kranlarni boshgarish
murakkab jarayon bo‘lib, uni boshqaradigan xodim, texnika sohasida maxsus bilim va
malakaga ega bo‘lishi zarur. Agar kran elektr energiyasi yordamida boshqariladigan bo‘lsa,
unda ham uning barcha texnik holati, elektr kabel va uskunalarining butligi hamda
sozligi ko'zdan kechiriladi. Elektr kranlarini boshqaruvchi xodim nafaqat texnika
sohasidan, balki elektrotexnika sohasidan ham etarli bilimga ega bo‘lishi talab etiladi.

Kranni ishlatish jarayonida to‘satdan elektr energiyasi uzilgan holda quyidagi
ishlarni amalga oshirish talab gilinadi: boshqaruv pultlarini nol holatga keltirib, asosiy
elektr tarmogiga ulangan boglagich undan uziladi; elektr energiyasini yo‘qligi haqida
tegishli tashkilotlarga xabar beriladi; tok berilishi uzoqqa cho‘zilsa, yuk asta sekin
toxtatish uskunasini qolda boshgarish orgali yerga tushiriladi; kranni yurgizuvchi
aravachalari o'zi yuradigan temir yo‘l (rels) ga mahkamlanadi.
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