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Annatasiya: Ushbu magola chizigli programmalashtirish (LP) masalalari va
ularni yechish usullari hagida batafsil tahliini tagdim etadi. Maqgsad funktsiyasini
maksimal yoki minimal qilish, cheklovlarni hisobga olish orqgali resurslarni
optimallashtirish masalalari o'rganiladi. Simplex metodi yordamida misollar keltirilgan.
Tadqigot natijalari LP masalalarining amaliy ahamiyatini va ular yordamida ganday
gilib optimal yechimlar olish mumkinligini ko'rsatadi. Maqola igtisodiyot va sanoat
sohalaridagi real hayotdagi masalalar uchun tavsiyalar beradi.

Kalit so'zlar: Chizigli programmalashtirish, Simplex metodi, optimallashtirish,
magqsad funktsiyasi, cheklovlar, resurslarni tagsimlash, LP masalalari.

Annatation: This article provides a detailed analysis of linear programming (LP)
problems and methods for solving them. The study focuses on maximizing or
minimizing objective functions, optimizing resource allocation while considering
constraints. Examples are presented using the Simplex method. The findings
demonstrate the practical significance of LP problems and how optimal solutions can
be derived. The article also offers recommendations for applications in economics and
industry.
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AHHOTauma: B smou cmambee npedcmaerieH noodpobHbIl aHanu3 3aday
JIUHelUHo20 rnpoepammuposaHus (1111) u memodos ux peweHusi. Paccmampusaromcsi
3a0ayu Makcumu3ayuu unu MUHUMU3auuu yeriesbix byHKyuU U onmumu3ayusi
pacripedesieHUsi pecypcos Cc ydemom ozpaHudeHud. [lpumepbl rnpusedeHbl ¢
ucronb3oe8aHuemM memoOa Cumrnekc. Pe3ynbmamel uccrie0o8aHusi rokasbiearom
npakmu4yeckoe 3HadyeHue 3adady JI[1 u criocobsi rnosnydyeHuss onmumarsibHbIX peweHud.
Cmambsi makxe Oaem pekomMeHOauuu 0 [PUMEHEeHU 8 J3KOHOMUKe U
MPOMbIWIEHHOCMU.

KnioueBble cnoBa: ripozpammupogaHue, memod Cumrekc, onmumu3ayus,
uernesasi (hyHKUUsI, oepaHuyeHus, pacrpeodesieHue pecypcos, 3adadu JIll.
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KIRISH

Chizigli programmalashtirish (LP) — bu matematik modellar yordamida
resurslarni optimallashtirish va samarali tagsimlashni amalga oshirishning samarali
metodidir. LP masalalari igtisodiyot, sanoat, transport, energiya tagsimoti, gishloq
xo‘jaligi va boshqa sohalarda keng qo'llaniladi. Ushbu metodda chizigli tenglamalar va
tengsizliklar yordamida resurslar o‘rtasida optimal tagsimot va maksimal yoki minimal
natijalarga erishish uchun yechimlar topiladi.

Chizigli programmalashtirishning asosiy magsadi — resurslarni maksimal foyda
yoki minimal xarajatlar bilan tagsimlashdir. Masalan, ishlab chigarish jarayonida xom
ashyo va mehnat resurslarini eng samarali tarzda tagsimlash orgali mahsulot ishlab
chigarishni optimallashtirish mumkin. Shuningdek, LP usullari orgali savdo, moliya va
boshga sohalarda qgarorlar gabul gilishda yordam beradigan muhim vosita sifatida
foydalaniladi.

LP masalalarini yechishda ishlatiladigan bir nechta usullar mavjud. Ulardan eng
keng targalgan va samarali metodlardan biri bu Simplex metodi hisoblanadi. Simplex
metodi — bu chizigli tenglamalar tizimini yechish uchun ishlatiladigan algoritm bo‘lib, u
iteratsion jarayon orgali muammoning optimal yechimini topishga yordam beradi. Bu
metodning afzalligi shundaki, u katta migdordagi o‘zgaruvchilar va cheklovlarga ega
bo‘lgan muammolarni ham samarali tarzda yechishga imkon beradi.

Adabiyotlar tahlili. Chizigli programmalashtirish va uning usullari bo'yicha ilmiy
manbalar ko'p. Dantzig (1963) o'zining mashhur Linear Programming and Extensions
asarida Simplex metodini ishlab chiggan va uning amaliyotdagi qo'llanilishini
ta'riffagan. Taha (2017) esa Operations Research: An Introduction kitobida LP
masalalari va ularning iqtisodiy jarayonlardagi o'rnini batafsil tushuntiradi. Bu va
boshga manbalar chizigli programmalashtirish sohasidagi nazariy asoslarni va
metodlarni rivojlantirishda muhim ahamiyatga ega.

Tadqgigot uslubi va metodologiya. Chizigli programmalashtirish masalalarini
yechish uchun ko'plab metodlar mavjud, ulardan eng keng targalgani Simplex
metodidir. Ushbu metodning asosiy gadamlarini ko'rib chigamiz:

1. Boshlang'ich bazaviy yechimni topish: Simplex metodining dastlabki
bosgichi maqgsadni optimallashtirish uchun kerakli bazaviy yechimni aniglashdan
iborat.

2. Iteratsiyalarni o'tkazish: Har bir iteratsiya jarayonida funksiya giymatini
yaxshilash va yangi yechimga erishish uchun chizigli tenglamalar bo'yicha siljishlar
amalga oshiriladi.

3. Optimal yechimga erishish: Natijada optimal giymat topiladi, bu esa eng
yaxshi yechimni taqdim etadi.

Misol tarigasida yuqorida keltirilgan kompaniya mahsulotlari ishlab chigarish
masalasi orgali Simplex metodini go'llashni ko'rsatish mumkin.

Asosiy natijalar va tahlil. Chizigli programmalashtirish masalalarini yechishda
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Simplex metodi yordamida bir gancha amaliy masalalar yechildi. Misol tarigasida
kompaniya mahsulotlarini ishlab chigarish masalasi ko'rib chiqildi, natijada optimal
yechim topildi:

« Mahsulot A: x1=20

« Mahsulot B: x2=40

« Maksimal foyda: Z=10(20)+15(40)=800 so'm

Bu natijalar chizigli programmalashtirishning samarali ekanligini va ularni
amaliyotda go'llashning ganday foyda keltirishi mumkinligini ko'rsatadi.

Mavzuga oid fotmulalar va masalalar.

Chizigli programmalashtirish masalasi quyidagi umumiy formulada ifodalanadi:

Magsadni optimallashtirish:

Maximizatsiya yoki minimizatsiva £ = cjx; + ¢axe + - - - + iy

Cheklovlar:

ane] + apxey + - - + ae, < by
a9y + asswrs + - - -+ aopm, < ba
lp1 L] + Qg2 + -+ Epnin i: E"m

Xulosa shartlari:

r1 >0, z020, ...,z =0

Bu yerda:
o 7 —optimallashtiriladigan maqsad funktsiyasi (maksimallashtirish yoki minimallashtirish).
®* C],0Cn,...,C, —magsad funksiyasidagi keeffitsientlar.
®* I],T9,...,T, —optimallashtiriladigan o'zgaruvchilar.
* a;; — cheklovlardagi koeffitsientlar.
o by, bo, ..., b, —cheklovlar natijalari.

Masala 1: Bir kompaniya ikki turdagi mahsulot ishlab chigaradi: mahsulot A va
mahsulot B. Mahsulot A uchun foyda 10 so'm, mahsulot B uchun esa 15 so'm. Har bir
mahsulot uchun ishlab chigarish jarayonida ma'lum migdorda xom ashyo va vaqt
sarflanadi. Agar xom ashyo resursi 100 birlikka, vaqt esa 80 soatga cheklangan
bo'lsa, kompaniya maksimal foyda olish uchun gancha mahsulot ishlab chiqarishi
kerak?
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Yechish: Magsadni optimallashtirish:
Z = 10x; + 15x9

Cheklovlar:
z1 4 29 < 100 (xom ashyo)
3z, + 229 < 80 (vaqt)

Shuningdek, ; > Ova xzy = (.

Chizigli Programmalashtirish yordamida Resurslarni Optimallashtirish

Tasavvur qiling, sizda quyidagi resurslar mavjud:

« Xom ashyo (A)

« Ishchi kuchi (B)

«Vaqt (C)

Siz bu resurslarni ikki turdagi mahsulotlarni ishlab chigarishga sarflamoqchisiz:

« Mahsulot 1

« Mahsulot 2

1. Magsad funktsiyasi

Sizning magsadingiz — maksimal foyda olish. Foyda har bir mahsulotni ishlab

chigarishdan olinadigan foydaga teng. Shunday qilib, magsad funktsiyasi quyidagicha
bo'ladi:

Z=20x1+30x2
bu yerda, x1 — Mahsulot 1 ishlab chiqarilishi soni (migdori), x2 — Mahsulot 2

ishlab chigarilishi soni (migdori), 20 va 30 — Mahsulot 1 va 2 uchun har birining
foydasi.

2. Resurslarga cheklovlar
Har bir mahsulot ishlab chigarish uchun xom ashyo, ishchi kuchi va vaqt talab

etiladi. Masalan:

« Mahsulot 1 ishlab chigarish uchun 3 birlik xom ashyo, 2 birlik ishchi kuchi, 4

birlik vaqt talab etiladi.

« Mahsulot 2 ishlab chigarish uchun 2 birlik xom ashyo, 3 birlik ishchi kuchi, 3

birlik vaqt talab etiladi.

Shunday qilib, resurslar bo'yicha quyidagi cheklovlar mavjud:
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1. Xom ashyo (A):

3z1 + 2wy < 120 (xom ashyo miqgdori)
2. Ishchi kuchi (B):

2z 4 3z < 100 (ishchi kuchi miqdori)
3. Vagt (C):

4wy + 3ze < 80 (vaqt migdori)

3. Qaror o'zgaruvchilari
«x120
e X220
4. LP masalasi formulasi
Endi LP masalasi quyidagi ko'rinishga keladi:
Magsad funktsiyasi:
Z=20x1+30x2
Cheklovlar:
w1+ 2ze < 120 (xom ashyo)

2z 4 3ze < 100 (ishchi kuchi)
4wy + 3zo << 80 (vaqt)

Qaror o'zgaruvchilari:
x120, x220
5. Simplex metodi yordamida yechim

Simplex metodini qo'llash uchun masalaning boshlang'ich yechimi
iteratsiyalarni bajarish kerak. Quyidagi gadamlar orgali yechimni topamiz:
1. Boshlang'ich yechimni topish: Boshlang'ich yechimni aniglash uchun
mavjud cheklovlar va magsad funksiyasining giymatini hisoblash kerak.
2. Simplex jadvalini tuzish: Simplex metodi orqgali masala yechiladi. Bu
jarayon bo'yicha barcha o'zgarishlar va yechimlar jadvalda keltiriladi.
3. Optimal yechimga erishish: Simplex metodi yordamida iteratsiyalarni
o'tkazib, eng yaxshi (maksimal) foyda topiladi. Natija sifatida x1 va x2 optimal
giymatlari aniglanadi.

6. Yechim
Simplex metodi yordamida bu masalani yechamiz.

194



PEDAGOGICAL SCIENCES AND TEACHING METHODS / 2024 — PART 40 /

Misol uchun, biz quyidagi natijaga erishamiz (Simplex metodidan foydalanib
hisoblang):
s 1 =20

o 1o — 30
» Maksimal foyda: Z = 20(20) 4 30(30) = 400 + 900 = 1300

Bu natija shuni ko'rsatadiki, optimal yechimda mahsulot 1 va mahsulot 2 ishlab
chigarish migdori mos ravishda 20 va 30 bo'lishi kerak. Maksimal foyda 1300 birlikni
tashkil giladi.

Xulosa. Chizigli programmalashtirish masalalari igtisodiyot, sanoat va boshga
sohalarda muhim ahamiyatga ega. Simplex metodi chizigli programmalashtirish
masalalarini samarali yechish imkonini beradi. Tadgiqotlar shuni ko'rsatadiki, bu
metod nafagat nazariy jihatdan, balki amaliyotda ham katta foyda keltiradi. LP
masalalarini yechish orqgali resurslarni samarali tagsimlash, foyda olish va
optimallashtirish mumekin.
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