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DETERMINANTLARNING ASOSIY XOSSALARI

Mugimova Dilbarxon Xusanboyevna
Farg'ona Davlat Universiteti

akademik litseyi matematika fani o qituvchisi

Annotatsiya:  Aniglovcht (determinant) —  matematik  tushuncha.  Aniglovchi
nazarvyast ixtiyorvy chiziqli algebraik tenglamalar sistemasini yechish yo'lida vujudga kelgan
bo lib, 18-asr ikkinchi yarmi va 19-asr birinchi yarmida yaratildi. Aniglovchi iborasi K.
Gauss tomonidan kiritilgan; hozirgt belgilanisht ingliz matematigi A. Keliga mansub.
Ushbu magolada determinantlarning xossalarini ko’rib chiqilads.

Kalit so‘zlar: Chiziqli tenglamalar sistemasii, bir jinsli chiziqli tenglamalar sistemast,

ChT'Sni yechishning Gauss usuli, ChT'Snt yechishning Kramer usuli, matritsa

DETERMINANTNING XOSSALARI

1-teorema. Nol satr yoki ustunga ega kvadrat matritsaning determinanti nolga teng.

2-teorema. Diagonal matritsaning determinanti asosiy diagonal elementlari
ko’paytmasiga teng.

3-teorema. Uchburchak matritsaning determinanti asosiy diagonal elementlari
ko’paytmasiga teng.

4-teorema. Kvadrat matritsa va unga transponirlangan matritsalar

determinantlari teng.

5-teorema. Kvadrat matritsaning ikkita satr (ustun)lari o’rnini almashtirish
natijasida determinant ishorasi o’zgaradi.

6-teorema. Ikkita bir xil satr (ustun)ga ega kvadrat matritsa determinanti nolga
teng.

7-teorema. A kvadrat matritsaning biror bir satr (ustun) elementlarini noldan farqli
A skalyarga ko’paytirilsa, u holda A matritsaning determinanti A skalyarga
ko’paytiriladi.

8-teorema. Qandaydir ikkita satr (ustun)lari proporsional bo’lgan kvadrat
matritsaning determinanti nolga teng.

9-teorema. Kvadrat matritsa |- qatori (ustuni)ning har bir elementi M ta
qo’shiluvchilardan iborat bo’lsa, bunday kvadrat matritsaning determinanti M ta
determinantlar yig’indisidan iborat bo’lib, birinchi determinant I - qatori (ustuni)da
birinchi, ikkinchi determinantda ikkinchi qo’shiluvchilar va h.z. boshqa qatorlar A
matritsanikidek bo’ladi.

a,; a, a; a, a4, a; a, a, a;
a,+a a,+b a,+c|=|a, a, a,|+/a b ¢

a a a a a a a

31 32 a33 a'31 32 33 31 32 33
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10-teorema. Kvadrat matritsaning biror-bir satr (ustun)iga noldan farqli

skalyarga ko’paytirilgan boshqa satr (ustun)ni qo’shish natijasida determinant
o’zgarmaydi.

11-teorema. Kvadrat matritsaning biror-bir satr (ustun)iga qolgan satr (ustun)lar
chiziqli kombinatsiyasini qo’shish natijasida determinant o’zgarmaydi.

12-teorema. Kvadrat matritsaning biror-bir satri (ustuni) qolganlarining chiziqli
kombinatsiyasidan iborat bo’lsa, uning determinanti nolga teng.

13-teorema. Har qanday elementar matritsaning determinanti noldan farqli.

14-teorema. Kvadrat matritsalar ko’paytmasining determinanti berilgan matritsalar
determinantlari ko’paytmasiga teng.*

Deteminantning nolga teng bo’lish sharti.

15-teorema. Kvadrat matritsaning determinanti nolga teng bo’lishi uchun uning
satr (ustun)lari chiziqli bog’langan bo’lishi zarur va yetarli.

Isbot. 1. Matritsaning satrlari chiziqli erkli bo’lsa,

N #0 ekanligini isbotlaymiz.

Agar berilgan kvadrat matritsaning satrlari chiziqli erkli bo’lsa, u holda uni
elementar  matritsalar  ko’paytmasi  ko’rinishida  ifodalash ~ mumkin, ya’'ni
A=E, -E,-...-E_ . U holda determinant xossalariga ko’ra

A =[E||E)| .- |E,| va |E| %0 =L...K}. Bundan |4 0.

To’g’ri teorema bilan teskari teoremaga qarama-qarshi teoremalar teng kuchli

bo’lganligidan, N =0 ekanligidan A matritsa chiziqli erkliligi kelib chiqadi.

2. A matritsaning satrlari chiziqli bog’liq bo’lsa, N =0 ekanligini isbotlaymiz.
Satrlari chiziqli bog’liq matritsaning kamida bitta satri qolganlari orqali chiziqli

ifodalanadi. Determinantlar xossalariga ko’ra W =0.

1 2 3 1 2 3
I-misol. -1 0 4=0 2 7|=0.
2 4 6 000

16-teorema. Har qanday kvadrat matritsa uchun quyidagi shartlar teng kuchli:

1. |A=0.

2. Matritsaning satr (ustun)lari chiziqli erkli.

3. A matritsa teskarilanuvchi.

4. A matritsa elementar matritsalar yordamida ifodalanadi.

17-teorema. A matritsaning rangi uning noldan farqli minorlarining eng yuqori
tartibiga teng.
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matritsa berilgan

Isboti. Noldan farqli A=

a a a

ml m2 mn

bo’lsin. U holda uning rangi r =r(A)>0. Matritsaning kamida bitta noldan farqli
I' tartibli minori mavjudligini isbotlaymiz.
r=r(A)>0 bo’lganligi uchun, A matritsaning I'ta chiziqli erkli satrlari bor. Shu

satrlardan  tuzilgan A  matritsaning BeF™ matritsaostisini tuzamiz B=
a, a, .. Q,
a a a

21 22 2n

, bu matritsaning rangi r(B)=r. Matritsaning satr va ustun

a a a

rl r2 rn

ranglari tengligidan o(B)=r. Demak, B matritsaning Ita chiziqli erkli ustunlari
mavjud. B matritsaning I ta chiziqli erkli ustunlaridan tashkil topgan matritsaostisini C
bilan belgilaymiz. U holda Ce F™ va r(C)=r. Yuqoridagi 18.2-teorema shartlariga

ko’ra, C matritsaning ustunlari chiziqli erkli bo’lganligi uchun ‘C‘ #0.

Demak, C matritsa A matritsaning tartibi I'ga teng bo’lgan noldan farqli minori
bo’ladi.

Agar K>T(A) bo’lsa, A matritsaning K tartibli har qanday minori nolga teng
bo’ladi.

Haqiqatdan ham, K>r(A) bo’lsa, A matritsaning har qanday K ta satri chiziqli
bog’langan bo’ladi. Bundan A matritsaning har qanday (KxK) tartibli qism
matritsasida satrlari chiziqli bog’langan bo’ladi va bunday qism matritsalar

determinanti, ya'ni A matritsaning K tartibli har ganday minori nolga teng.
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