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Annotatsiya:Ushbu maqolada chiziqli tenglamalar sistimasining 

yechimga ega boʻlish sharti aniqlangan va chiziqli tenglamalar sistemasining 

amaliy masalalarga tatbiqi oʻrganilgan. 

Tayanch tushunchalar:matritsanning rangi,vektor chiziqli tenglamalar 

sistemasi,tekislik, normal tekislik, urinma,bir chinsli tenglama. 

 

Maʼlumki bir necha tenglamalar birgalikda qaralsa,ularga tenglamalar 

sistemasi deyiladi.  Tenglamalar sistimasidagi hamma tenglamalari chiziqli  

(1-darachali) boʻlsa,bunday bunday tenglamalar sestimasi chiziqli 

tenglamalar sistemasi deyiladi. 

Ushbu sistemaga 
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n ta noma’lumli m ta chiziqli tenglamalardan tuzilgan sistema deyiladi. 

Bunda  aij  lar koeffitsientlar (sonlar),  x1, x2 , ..., xn noma’lumlar, b1 , b2 ,..., 

bm  lar ozod hadlar deyiladi . ai j  koeffitsientda birinchi indeks i tenglamaning 

nomerini, ikkinchi indeks j  esa nomalumning nomerini bildiradi. Agar (1)da b1 

, b2 , ..., bm lardan birortasi noldan farqli bo‘lsa, (1) ga bir jinsli bo‘lmagan 

tenglamalar sistemasi, agar b1 = b2 = ... = bm = 0 bo‘lsa , (1) ga bir jinsli chiziqli 

tenglamalar sistemasi deyiladi. (1) ni qisqacha 

ai1x1 +ai2 x2 + ....+ ain xn = bi  ,       i=1,2,3, ... , m .                (2) 

ko‘rinishda ham yozish mumkin. 

Bu sistemani vektor tushunchasidan foydalanib quyidagicha yozish 

mumkin. Noma’lumlar oldidagi koeffitsientlardan tuzilgan vektor ustunlarini 
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deb belgilab olsak, undan 

A(1)  x1+ A(2) x2 + ... +A(n)  xn =b 

ni hosil qilamiz. (Ma’lumki vektorni songa ko‘paytirish uchun uning 

barcha koordinatalari shu songa ko‘paytiriladi). 

Matritsa deb elementlarni (ob’ektlarni) ma’lum tartibda olib to‘zilgan 

jadvalga aytiladi. Masalan, ushbu 
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jadvalga n ta ustun va m ta satrdan tuzilgan matritsa deyiladi. Bundan 

keyin  matritsalarni  lotin alfavitining bosh harflari bilan belgilaymiz: A, B,.... 

Agar satr va ustunlari sonini ko‘rsatish zarur bo‘lsa 

foydalaniladi. Agarda  (1)  da m=n bo‘lsa, unga n- tartibli kvadrat 

matritsa deyiladi. Barcha elementlari nollardan iborat bo‘lgan matritsaga 

nol matritsa deyiladi. 

Bosh diagonalida birlar qolgan joylarida esa nollardan iborat bo‘lgan 

kvadrat matritsaga birlik matritsa deyiladi . Masalan, ushbu matritsa n-tartibli 

birlik matritsadir 

E=





















100

010

001









 . 

Agar bizga Amxn   = ( ai j)   va  B mxn  = ( bi j) matritsalar berilgan bo‘lsa, u 

holda ularning mos elementlari teng bo‘lsagina bunday matritsalarga teng 

deyiladi. Demak,      Amxn =B mxn         ai j =bi j    . 

Matritsaning rangi. A matritsaning satrlari m ta n o‘lchovli gorizontal 

a 1 =(a11,  a12 ,...,  a1n ),  a 2 =(a21 , a22 ,..., a2n ), . . . , a m =( am1 , am2 .,..., amn )   

(6) 

vektorlarni, ustunlari esa n  ta  m o‘lchovli vertikal vektorlarni tashkil 

qiladi. Ularni gorizontal vektorlardan farq qilish uchun 
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a 1
 =(a11,  a21 ,...,  am1 ),  a 2 =(a12 , a22 ,..., am2 ), . . . , a n =( a1n , a2n .,..., amn )    

(7) 

ko‘rinishda belgilaymiz. 

Ta’rif. a 1 ,a 2 , . . . ,a m   vektorlar sistemasining rangi A matritsaning satrlar 

bo‘yicha rangi, a 1, a 2,  . . . , a n vektorlar sistemasining rangiga esa A 

matritsaning ustunlar bo‘yicha rangi deyiladi. 

Matrisa rangini aniqlash uchun matritsa ustida elementar almashtirishlar 

bajariladi.Ular quyidagilar. 

Matrisadagi ixtiyoriy ikkita satr yoki ustun oʻrinlarini almashtirish, 

matrisadagi ixtiyoriy satr yoki ustun elemintlarini noldan farqli songa 

koʻpaytirish,matritsaning satr yoki ustun elemintlarini noldan farqli songa 

koʻpaytirib,boshqa satr yoki ustunning mos elemintlarini qoʻshish,barcha 

elementlari nollardan iborat boʻlgan satr yoki ustunni matritsadan chiqarish. 

Misol. Ushbu matritsaning rangini hisoblash 
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Shunday qilib, berilgan matritsaning rangi   r(A)=3 . 

Faraz etaylik bizga m×n -tartibli A=(ai j) matritsa berilgan bo‘lsin. Biz 

bundan avval matritsaning rangini elementar almashtirishlardan foydalanib 

hisoblash mumkin ekanligini kurgan edik. 

Yechish. Asosiy va kengaytirilgan matritsalarini yozib olamiz, 
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Biz bilamizki,   kengaytirilgan matritsa,   asosiy matritsaga ozod 

hadlardan iborat ustunni qo‘shib hosil qilamiz, uning rangi   matritsaning 

rangiga teng, yoki A matritsaning rangidan 1 taga ko‘p bo‘ladi. Boshqa 

tarafdan matritsaning rangi uning satrlaridan oshib ketmaydi, ya’ni rang 

3,A   rang 3A . Shuning uchun quyidagi holatlar ro‘y berishi mumkin: 

1) 0, 0; 2) 0, 1; 3) 1, 1;

4) 1, 2; 5) 2, 2; 6) 2, 3;

7) 3, 3.

rang A rang A rang A rang A rang A rang A

rang A rang A rang A rang A rang A rang A

rang A rang A
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Geometrik nuqtai nazardan uch noma’lumli chiziqli tenglama 0xyz  

dekart koordinatalar sistemada tekislikni ifodalaydi. Tekisliklarni mos ravishda 

1 2 3, ва    orqali belgilaymiz. Berilgan sistemasining barcha yechimlarini 

topish deganda,  1 2,  va 3  tekisliklarning barcha kesishish nuqtalarini 

topish tushuniladi. 

Agar tenglamalar sistemasi birgalikda bo‘lmasa, bunday nuqtalar  

mavjud emas. 

1) 3, 3rang A rang A   bu holatda yuqoridagi uchta tenglama 

birgalikda bo‘lib, yagona yechimga ega bo‘ladi. (a-chizma) 

2) 2, 2rang A rang A     bunda uchchala tekislik bitta to‘g‘ri chiziq 

orqali kesishadi, ya’ni asosiy va kengaytirilgan matritsalarning faqat ikkita 

satri elementlari proporsional bo‘lmasdan,volgan bitta satri shu ikkita satr 

elementlarining chiziqli kombinatsiyasidan iborat bo‘ladi. 

3) 1, 2;rang A rang A       Bu holda sistema birgalikda bo‘lmaydi, yani 

tekisliklar umumiy nuqtaga ega bo‘lmaydi. 

4) 1, 1rang A rang A       bu vaqtda berilgan tenglamalar sistemasi 

cheksiz ko‘p yechimga ega bo‘lib, u sistema faqat bitta chiziqli erkli 

tenglamadan iborat bo‘lib qoladi. Demak tekisliklar uchchalasi ustma – ust 

tushadi. 

Yuqoridagi holatlardan biz 2, 3rang A rang A   bo‘lgan holatni ko‘rib 

chiqamiz. Asosiy matritsasining rangi 2 ga, kengaytirilgan matritsaning rangi 

3 ga teng bo‘lganda tekisliklarning geometrik holati qanday izohlanadi? 

2rang A   bo‘lsa, A  matritsaning 2-tartibli minorlaridan biri noldan farqli, A  

matritsaning  3-tartibli minori nolga teng. 

Masalan: 
1 1

2 2

0
a b

a b
  bo‘lsin, u holda 1 va 2  tekisliklar kesishadi. Uchinchi 

tekislik 3 ,  1  va 2  tekisliklarning kesishishni chizig‘i bilan kesishmaydi. 

Shunday qilib, 3 ta tekisliklarning umumiy nuqtasi mavjud emas. 1  va 2

tekisliklar to‘g‘ri chiziq bo‘yicha kesishadi, uchinchi 3  tekislik bu to‘g‘ri 

chiziqqa parallel bo‘ladi. Demak yuqoridagi mulohazalardan quyidagi  

natija o‘rinli: 

Natija: (1) sistemada 2, 3;rang A rang A   bo‘lsa, u holda sistemani tashkil 

etuvchi tekisliklar ixtiyoriy ikkitasining kesishish chizig‘i, uchinchi tekislikka 

paralleldir. 

Misol-1: Quyidagi tenglamalar sistemasi yechish uchin biz 
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Bu tenglamalar sistemasining koeffitsientlaridan tuziva kengaytirilgan 

matritsalarini tuzamiz: 

1 1 2 1 1 2 1

1 3 1 , 1 3 1 2
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Bu matritsalarning rangini hisoblasak 2, 3;rang A rang B   ekanligini 

ko‘ramiz. Bundan esa quyidagi xulosani chiqarishimiz mumkin. Tenglamalar 

sistemasini tashkil qiluvchi tekisliklarning ihtiyoriy ikkitasi to‘g‘ri chiziq bo‘yicha 

kesishadi, uchinchi tekislik esa, bu to‘g‘ri chiziqqa parallel bo‘ladi. Bu 

mulohazalarimizni qaralayotgan misolda ko‘rib chiqamiz. 
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ikkita tekislikning kesishishidan hosil bo‘lgan to‘g‘ri chiziqning 

yo‘naltiruvchi vektorini topamiz. Ikkita tekislikning normal vektorlarining vektor 

ko‘paytmasi to‘g‘ri chiziqning yo‘naltiruvchi vektori bo‘yicha yo‘nalgan 

bo‘ladi. 

     1 2 31; 1;2 , 1;3; 1 , 1; 5;5 ,n n n    

1 2 1 1 2 2 2 3 6 5 3 4

1 3 1

i j k

a n x n j k k j i i j k            



 

Keltirilgan natijaga ko‘ra, to‘g‘ri chiziqning yo‘naltiruvchi vektori bilan 

uchinchi tekislikning 3n  normal vektori perpendikulyar bo‘ladi, ya’ni 

     3, 0 5 1 3 5 4 5 5 15 20 0a n                

Demak chiziqli tenglamalar sistemasi yechimga ega emas. 

Xulosa:misollarni yechishda chiziqli tenglamar sistemasi uchta asosiy 

shakli bor ,bular;Gauss,Kramer va matritsaviy  usullari. Chiziqli tenglamalar 

sistemasini yechish masalasi bu tenglamalarda koeffisentlaridan tuzuladi 

yagona yechimga ega boʻlgan sistema aniq sistema,cheksiz koʻp echimga 

ega boʻlgan sistema aniqmas sistema deyiladi.Berilgan ikkita chiziqli 

tenglamalar sistemasi uchun birinchisining har bir yechimi ikkinchisi uchun 

ham yechim boʻlsa,ikkinchi tenglamalar sistemasi birinchi chiziqli tenglamalar 

sistemasining natijasi deyiladi. 
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