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Annotatsiya: Mazkur maqolada arifmetikaning asosiy teoremasi, ya’ni har qanday natural sonni 

yagona usulda tub sonlar ko‘paytmasi ko‘rinishida ifodalash mumkinligi isbotlanadi va bu teoremaning 

nazariy hamda amaliy ahamiyati yoritiladi. Teoremaning asosiy xususiyatlari, uning isboti, tarixiy 

rivojlanishi va zamonaviy matematikadagi qo‘llanilishlari tahlil qilinadi. Xususan, sonlar nazariyasidagi 

rollari, kriptografiya va algoritmik hisoblashdagi ahamiyati misollar bilan ko‘rsatiladi. 

Kalit so‘zlar: Arifmetika, asosiy teorema, tub sonlar, sonlar nazariyasi, faktorizatsiya, 

kriptografiya, unikal ko‘paytma. 

Аннотация: В данной статье доказывается основная теорема арифметики, 

а именно: любое натуральное число можно единственным образом (с точностью 

до порядка множителей) представить в виде произведения простых чисел. 

Освещаются теоретическое и практическое значение данной теоремы. 

Рассматриваются её основные свойства, доказательство, историческое 

развитие и современные применения в математике. В частности, показана её 

роль в теории чисел, криптографии и алгоритмических вычислениях с приведением 

примеров. 

Ключевые слова: арифметика, основная теорема, простые числа, теория 

чисел, факторизация, криптография, уникальное разложение. 

Annotation: This article proves the fundamental theorem of arithmetic, which states that any 

natural number can be uniquely expressed as a product of prime numbers, and highlights the theoretical and 

practical significance of this theorem. The main properties of the theorem, its proof, historical development, 

and applications in modern mathematics are analyzed. In particular, its role in number theory, cryptography, 

and algorithmic computation is illustrated with examples. 
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Matematikaning eng qadimgi va asosiy bo‘limlaridan biri bo‘lgan arifmetika sonlar 

bilan bog‘liq eng muhim xossalarni o‘rganadi. Ayniqsa, natural sonlarning tuzilishini chuqur 

anglash uchun arifmetikaning asosiy teoremasi muhim rol o‘ynaydi. Bu teorema har qanday 

1n   natural sonni yagona usulda (ko‘paytuvchilarning tartibini hisobga olmaganda) tub 

sonlar ko‘paytmasi ko‘rinishida yozish mumkinligini bildiradi. Teorema qadim 

zamonlardan beri matematiklar e’tiborini tortib kelgan va zamonaviy matematikada, 

xususan, sonlar nazariyasi, hisoblash usullari hamda axborot xavfsizligi sohalarida keng 

qo‘llanilmoqda. 
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Bu teorema qadimgi yunon matematiklari tomonidan aniqlangan bo‘lib, birinchi marta 

Evklid (Euclid) tomonidan miloddan avvalgi III asrda yozilgan "Negizlar" asarida bayon 

qilingan. Zamonaviy matematikadagi qat’iy isboti esa XIX asrda matematiklar tomonidan 

ishlab chiqilgan.Ushbu maqolada arifmetikaning asosiy teoremasi isbotlanadi, uning tarixiy 

taraqqiyoti ko‘rib chiqiladi hamda zamonaviy amaliy masalalarda qanday tatbiq etilishi 

misollar yordamida tahlil qilinadi. 

Teorema. (Arifmetikaning asosiy teoremasi) Birdan katta har kanday natural son yoki 

tub yoki uni bir xil usul bilan tub sonlar ko‘paytmasi shaklida ifodalash mumkin. 

Isbot. 1) Har kanday natural sonni tub sonlar ko‘paytmasi shaklida ifodalash 

mumkinligini isbotlaylik. n=2 uchun teorema to‘g‘ri, chunki u tub son. Faraz qilaylik  2  m < 

n  uchun teorema to‘g‘ri bo‘lsin. Teoremani n uchun isbotlaylik. 

Agar m - tub bo‘lsa teorema to‘g‘ri. Agar murakkab bo‘lsa   n1 , n2  N  1  n1  n  2  

n2 < n bo‘lib, m=n1  n2   tenglik o‘ringa ega. Teorema   n1 , n2 lar uchun to‘g‘ri, ya’ni,  n1=р1 р2 ... 

рs    n2 = р s+1 ... рk , bundan 

n=р1 р2 ... рk                                                                 (1) 

bu yerda р1 , р2, ...-   tub sonlar. 

Demak, har kanday n>1 son yo tub yoki uni tub ko‘paytuvchilarga yoyish mumkin 

ekan. 

2) Endi yagonaligini isbotlaylik.Faraz kilaylik n>1 natural son (1) dan farqli 

n=q1q2 ...qm                                                                (2) 

tub sonlar ko‘paytmasi shaklida ifoladangan bo‘lsin. 

(1) va (2) dan 

р1 р2 ... рk = q1 q2 ... qm                                                     (3) 

kelib chiqadi. (3) ning chap tomoni р1 - tub songa bo‘linganligi sababli O‘ng tomoni 

xam  р1 larga bo‘linishi kerak. Ma’lumki, ko‘paytma biror tub songa bo‘linsa, 

ko‘paytuvchilardan birortasi shu tub songa bo‘linadi. Masalan,   
1 1|q p , р1 va q1 lar har xil tub 

sonlardir. Bundan  р1 =q1 kelib chiqadi. 

Xuddi shuningdek, m>k bo‘lsa  р2 =q2 ... рk = qk    ekanligini isbotlash mumkin. Buni 

e’tiborga olsak (3) dan  qk+1 ... qm =1, bu esa bo‘lishi mumkin emas. 

Demak, m>k tengsizlik o‘rinli emas. Xuddi shuningdek k>m tengsizlikning ham o‘rinli 

emasligi ko‘rsatish mumkin. 

Demak, m=k bo‘lib,  р1 =q1... рk =qm.  Teorema isbotlandi. 

Misol. n=900  n=2× 2× 3 × 3× 5× 5 n- natural sonning (1) yoyilmasida ba’zi tub sonlar 

o‘zaro teng b’lishi mumkin. Shuning uchun (1) ni umumiy xolda 
1 2

1 2 ... ћ

ћn p p p
 

                                                                (4) 

ko‘rinishda ifodalanadi. 

р1 р2  ... ps - tub sonlar o‘sish tartibida joylashgan (4) ni n - natural sonning kanonik 

ko‘rinishi deyiladi. 

Misol. 1176= 23× 3 × 72 ,136125 =55 × 112 ,900=22 × 32 × 52 

Arifmetikaning asosiy teoremasidan kuyidagi natijalar kelib chiqadi. 
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1-natija.  Agar 1 2

1 2 ... k

ka p p p
 

  ko‘rinishga ega bo‘lsa uning barcha bo‘luvchilari 

1 2

1 2 ... k

kc p p p
 

  ko‘rinishda bo‘ladi. (0 , 1, )i i i k     

Misol. 75=3 × 52 bo‘lsa 1,3,5, 3 × 5, 5 × 5, 3 × 52 

2-natija. Aytaylik 1 2

1 2 ... k

ka p p p
 

    va  1 2

1 2 ... k

kb p p p
 

  ko‘rinishga ega bo‘lsin. U holda 

1 2

1 2( , ) ... min{ , } 1,m

m i i ia b p p p i m
       1 2

1 2[ , ] ... max { } 1,m

m k k ka b p p p k m
        

Misol. (900,1176) = 223 =12; (900; 1176) =23325272. 

Algebra va sonlar nazariyasida son funksiyalaridan(n), (n), (a), [a], {a}   larni 

ko‘rsatish mumkin. 

1. (n)  -n natural sonning barcha natural bo‘luvchilari soni, agar 1 2

1 2 ... k

kn p p p
 

   bulsa , 

(n)=(1 +1) (2 +1) ... (k+1) bo‘ladi. 

Masalan.   n=900  900=22  32  52   ,  m =75=352, (900)=(2+1)(2+i)(2+1)=27  ,  (75)= 

(1+1)(2+1)=6 

2. ( )n - n natural sonning barcha natural bo‘luvchilari yigindisi. 

11 2 1

1 2

1 2

11 1
( ) ...

1 1 1

knn

k

k

pp p
n

p p p

 


    

   
  

 

Masalan. 
2 33 1 5 1 3 124

(75) 124
3 1 5 1 2 4


  

   
  

 

3. [a] - a  ning butun qismi; n  a < n+1, n Z, [a]=n 

Masalan. {2,75}=0,75  {-2,75}=-2,75 - (-3) =0,25 

4.  {a}- a   ning kasr qismi; a=[a]+{a}  {a}=a-[a] 

Masalan. {2,75}=0,75  {-2,75}=-2,75 - (-3) =0,25 

Sonning butun qismi quyidagi tatbiqlarga ega. n!  tarkibida p tub son kр daraja bilan 

qatnashadi. 

2 3
...p

n n n
k

p p p

     
        
     

 

Misol. 10! = 1× 2 × 3 ×22 × 5×2×3×7×23×32×2×5=1×28 × 34 × 52 × 7 

2

3 5

10 10 10
5 2 1 8

2 4 8

10 10 10 10
4 2;7 1

3 4 5 7



 

     
           
     

       
             
       

 

1) 10! da k5=2    =2    2) 50! k ta nollar tugaydi. 
50 50

10 2 12
5 25

k
   

       
   

 

(5) ) (n) -n dan katta bo‘lmagan n bilan o‘zaro tub bo‘lgan natural sonlar soni. f(1)=1  

deb qabul qilamiz. 

Natural sonlar to‘plamida aniqlangan f(n) funksiyani mulptiplikativ deyiladi, agar 1) 

f(1)=1 bo‘lsa va 2) o‘zaro tub bo‘lgan n va m lar uchun f(n,m)=f(n)×f(m) o‘ringa ega bo‘lsa. 

Arifmetikaning asosiy teoremasi quyidagi sohalarda keng qo‘llaniladi: 

 Sonlar nazariyasi: eng sodda arifmetik masalalarni yechishda foydalaniladi. 
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 Algebra: ko‘paytuvchilarga ajratish, eng katta umumiy bo‘luvchi (EKUB) va eng 

kichik umumiy karrali (EKUK) ni topishda. 

 Kriptografiya: ayniqsa, RSA algoritmi kabi zamonaviy shifrlash texnologiyalarida tub 

sonlarga ajratish muhim rol o‘ynaydi. 

 Kompyuter fanlari: algoritmlarning samaradorligini oshirishda va 

optimallashtirishda qo‘llaniladi. 

Arifmetikaning asosiy teoremasi matematikada juda muhim o‘ringa ega bo‘lib, har 

qanday natural sonning noyob ko‘rinishda tub sonlarga ajratilishini ta'minlaydi. Bu teorema 

nafaqat nazariy jihatdan, balki amaliy masalalarda ham katta ahamiyat kasb etadi. Uning 

asosida ko‘plab algoritmlar, kriptografik tizimlar va matematik modellar quriladi. Shuning 

uchun ushbu teoremaning mazmuni va mohiyatini chuqur o‘rganish har bir matematik 

uchun zarurdir. 
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