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Annotatsiya: Mazkur maqolada arifmetikaning asosiy teoremasi, ya’ni har qanday natural sonni
yagona usulda tub sonlar ko‘paytmasi ko‘rinishida ifodalash mumkinligi isbotlanadi va bu teoremaning
nazariy hamda amaliy ahamiyati yoritiladi. Teoremaning asosiy xususiyatlari, uning ishoti, tarixiy
rivojlanishi va zamonaviy matematikadagi qo‘llanilishlari tahlil qilinadi. Xususan, sonlar nazariyasidagi
rollari, kriptografiya va algoritmik hisoblashdagi ahamiyati misollar bilan ko‘rsatiladi.
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AHHOTanUA: B daHHOl cmambe doka3bleaemcsi 0CHO8HAsI meopeMa apudmMemuku,
a UMeHHO: 11060e HaMypa/abHOe YUCA0 MONHO eOUHCMBEHHbIM 06pA30M (C MOYHOCMbIO
do nopsidka MHoxcumesell) npedcmasume 8 eude npouzeedeHuss NPOCMbIX HUCel.
Oceewaromcss meopemuveckoe U npakmuveckoe 3HavyeHue OAHHOU MmeopeMmbil.
Paccmampusaiomcst  eé  0CHO8Hble cgolicmed, 00KaA3amesnbcmeo, UCMopuyecKoe
passumue u cospeMeHHble NpUMeHeHUs 8 Mamemamuke. B wacmHocmu, nokazava eé
poJ1b 8 Mmeopuu yuce1, Kpunmozpagduu u a120pummuyeckKux 8bIHUCAEHUSIX C nNpU8edeHUEM
npumepos.

KiroueBble cioBa: apumemuka, OCHOBHAsE meopeMd, Npocmble Yuc/ad, meopusi
yuces, pakmopusayusi, Kpunmozpagdus, yHUKANbHOe pA3/10HCEHUE.

Annotation: This article proves the fundamental theorem of arithmetic, which states that any
natural number can be uniquely expressed as a product of prime numbers, and highlights the theoretical and
practical significance of this theorem. The main properties of the theorem, its proof, historical development,
and applications in modern mathematics are analyzed. In particular, its role in number theory, cryptography,
and algorithmic computation is illustrated with examples.

Keywords: Arithmetic, fundamental theorem, prime numbers, number theory, factorization,

cryptography, unique product.

Matematikaning eng gadimgi va asosiy bo‘limlaridan biri bo‘lgan arifmetika sonlar
bilan bog‘liq eng muhim xossalarni o‘rganadi. Aynigsa, natural sonlarning tuzilishini chuqur
anglash uchun arifmetikaning asosiy teoremasi muhim rol o‘ynaydi. Bu teorema har ganday
n>1 natural sonni yagona usulda (ko‘paytuvchilarning tartibini hisobga olmaganda) tub
sonlar ko‘paytmasi korinishida yozish mumbkinligini bildiradi. Teorema qadim
zamonlardan beri matematiklar e’tiborini tortib kelgan va zamonaviy matematikada,
xususan, sonlar nazariyasi, hisoblash usullari hamda axborot xavfsizligi sohalarida keng
qo‘llanilmogda.

158



INNOVATION IN THE MIODERN EDUCATION SYSTEM

Bu teorema gadimgi yunon matematiklari tomonidan aniglangan bo‘lib, birinchi marta
Evklid (Euclid) tomonidan miloddan avvalgi III asrda yozilgan "Negizlar' asarida bayon
gilingan. Zamonaviy matematikadagi qat’iy isboti esa XIX asrda matematiklar tomonidan
ishlab chigilgan.Ushbu maqolada arifmetikaning asosiy teoremasi isbotlanadi, uning tarixiy
taraqqiyoti ko‘rib chiqiladi hamda zamonaviy amaliy masalalarda ganday tatbiq etilishi
misollar yordamida tahlil gilinadi.

Teorema. (Arifmetikaning asosiy teoremasi) Birdan katta har kanday natural son yoki
tub yoki uni bir xil usul bilan tub sonlar ko‘paytmasi shaklida ifodalash mumkin.

Isbot. 1) Har kanday natural sonni tub sonlar ko‘paytmasi shaklida ifodalash
mumkinligini isbotlaylik. n=2 uchun teorema to‘g'ri, chunki u tub son. Faraz gilaylik 2 <m «
n uchun teorema to‘g'ri bo‘lsin. Teoremani n uchun isbotlaylik.

Agar m - tub bo‘lsa teorema to‘g‘ri. Agar murakkab bo‘lsa 3n;,n,; e N 1<n;<n 2<
n, <n bo‘lib, m=n,; - n, tenglik o‘ringa ega. Teorema n;, n, lar uchun to‘g'ri, yani, ni=p; p- ...
Ps Ny=Psi... Pk, bundan

n=pi1 p2 ... Pk (1)

bu yerda p;, pa, ...~ tub sonlar.

Demak, har kanday n>l son yo tub yoki uni tub ko‘paytuvchilarga yoyish mumkin
ekan.

2) Endi yagonaligini isbotlaylik.Faraz kilaylik n>1 natural son (1) dan farqli

n=qiq ...dm (2)
tub sonlar ko‘paytmasi shaklida ifoladangan bo‘lsin.

(1) va(2)dan

P1P2 .. Pk= L2 - Gm 3)

kelib chigadi. (3) ning chap tomoni p; - tub songa bo‘linganligi sababli O‘ng tomoni
xam  p; larga bo'linishi kerak. Malumki, ko‘paytma biror tub songa bolinsa,
ko‘paytuvchilardan birortasi shu tub songa bolinadi. Masalan, g, | p,, p1 va q; lar har xil tub

sonlardir. Bundan p, =q; kelib chiqadi.

Xuddi shuningdek, mvk bo‘lsa p> =q> ... pk = qx  ekanligini isbotlash mumkin. Buni
e’tiborga olsak (3) dan qi.1 ... gm =1, bu esa bo‘lishi mumkin emas.

Demak, mok tengsizlik orinli emas. Xuddi shuningdek k>m tengsizlikning ham o‘rinli
emasligi ko‘rsatish mumbkin.

Demak, m=k bo‘lib, p;=qi... pk =m. Teorema isbotlandi.

Misol. n=900 n=2x 2x 3 x 3x 5x 5 n- natural sonning (1) yoyilmasida ba’zi tub sonlar
o‘zaro teng b’lishi mumkin. Shuning uchun (1) ni umumiy xolda

n=p*p;’...py’ (4)

ko‘rinishda ifodalanadi.

pi P2 ... ps - tub sonlar o'sish tartibida joylashgan (4) ni n - natural sonning kanonik
ko‘rinishi deyiladi.

Misol. 1176=23x 3 x 72 136125 =55 = 112 ,900-22 x 32 x 52

Arifmetikaning asosiy teoremasidan kuyidagi natijalar kelib chigadi.
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I-natija. Agar a=p;p;?...p¢* korinishga ega bo‘lsa uning barcha bo‘luvchilari

¢ = pAp%...pk ko'rinishda boladi. (0< 8 < a;, i =1k)

Misol. 75-3 x 52 bolsa1,3,5,3 x 5,5 x 5,3 x 52

2-natija. Aytaylik a = p pgz...p5% va b= p{*pl...p/* ko'rinishga ega bo‘lsin. U holda

(a,b) = pi* py°...py A, = min{ay, A}i =1 m [a,b] = pi*p77..py 2, = max{a, A3k =1m

Misol. (900,1176) = 22-3 =12; (900; 1176) =23-32.52.72,

Algebra va sonlar nazariyasida son funksiyalaridant(n), o(n), ¢(a), [a], {a} larni
ko‘rsatish mumkin.

1. 7(n) -n natural sonning barcha natural boluvchilari soni, agar n = p;* py2...pe* bulsa,
t(n)=(ou +1) (o +1) ... (ox*1) boladi.

Masalan. n=900 900-2%-3?-5% | m =75-3-52, 1(900)=(2+1)(2+1)(2+1)=27 , © (75)-
(1+1)(2+1)-6

2. o(n) - n natural sonning barcha natural bo‘luvchilari yigindisi.
pir =L pgo -1 pi -1

Py -1 P, -1 Py -1

F_15-1 3.124
3-1 5-1 2.4

3.[a] - a ning butun gismi;n <a<n+l,ne Z, [a]-n

Masalan. {2,75}-0,75 {-2,75}-2,75 - (-3)-0,25

4. {a}- a ning kasr gismi; a=[a]+{a} {a}-a-[a]

Masalan. {2,75}-0,75 {-2,75}--2,75 - (-3) -0,25

Sonning butun gismi quyidagi tatbiglarga ega. n! tarkibida p tub son kp daraja bilan
qatnashadi.

3]

Misol. 101 =1x 2 x 3 x22 x 5x2x3x7x23x32x2x5=1x28 x 34 x 52 x 7

a, :{E}+[E}+[E =5+2+1=8
2 4 8

o {8 e {2 o2
3 4 5 7

1)100daks=2 =2 2) 50!k ta nollar tugaydi. k = {5—5} + B—g} =10+2=12

o(n)=

=124

Masalan. o(75) =

(5) ) ¢(n) -n dan katta bo‘lmagan n bilan o‘zaro tub bo‘lgan natural sonlar soni. f(1)-1
deb gabul gilamiz.

Natural sonlar to‘plamida aniglangan f(n) funksiyani mulptiplikativ deyiladi, agar 1)
f(1)-1 bo‘lsa va 2) o‘zaro tub bo‘lgan n va m lar uchun f(n,m)=f(n)>f(m) o‘ringa ega bo‘lsa.

Arifmetikaning asosiy teoremasi quyidagi sohalarda keng qo‘llaniladi:

« Sonlar nazariyasi: eng sodda arifmetik masalalarni yechishda foydalaniladi.
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o Algebra: ko‘paytuvchilarga ajratish, eng katta umumiy boluvchi (EKUB) va eng
kichik umumiy karrali (EKUK) ni topishda.

o Kriptografiya: aynigsa, RSA algoritmi kabi zamonaviy shifrlash texnologiyalarida tub
sonlarga ajratish muhim rol o‘ynaydi.

o Kompyuter  fanlari:  algoritmlarning  samaradorligini  oshirishda  va
optimallashtirishda go‘llaniladi.

Arifmetikaning asosiy teoremasi matematikada juda muhim o‘ringa ega bo‘lib, har
qanday natural sonning noyob ko‘rinishda tub sonlarga ajratilishini taminlaydi. Bu teorema
nafagat nazariy jihatdan, balki amaliy masalalarda ham katta ahamiyat kasb etadi. Uning
asosida ko‘plab algoritmlar, kriptografik tizimlar va matematik modellar quriladi. Shuning
uchun ushbu teoremaning mazmuni va mohiyatini chuqur o‘rganish har bir matematik
uchun zarurdir.
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