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Начальным процессом технологии добычи твердого минерального 

сырья является его отделение от массива и дробление на куски 

определенных размеров. В настоящее время универсальным и 

практически единственным высокоэффективным способом подготовки 

скальных пород к выемке с коэффициентом крепости по 

классификации М.М. Протодьяконова f ≥ 6 является разрушение 

энергией взрыва. Буровзрывная отбойка является основным способом 

рузрушения крепких руд и горных пород. На практике наибольшее 

распространение получила шпуровая и скважинная отбойка, при 

которой заряд ВВ размещается в выбуренной полости. Устья шпуров и 

скважин, оставшиеся свободными после размещения зарядов, 

заполняют, как правило, забоечным материалом: глиной, песком, 

мелкой породой, буровой мелочью и т.п /1/. Забойка положительно 

влияет на эффективность взрыва за счет следующих факторов: 

уменьшает потери энергии в процессе детонации заряда и 

обеспечивает более полное протекание реакции взрыва; увеличивает 

длительность воздействия газообразных продуктов взрыва на стенки 

шпуров и скважин, в результате чего увеличивается интенсивность 

дробления; уменьшает силу ударной воздушной волны и разброс 

кусков породы. 

Многочисленными исследованиями установлено, что применение 

качественной забойки обеспечивает увеличение эффективности 
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взрывания на 10-15 %. Наиболее эффективная забойка, оказывающая 

наибольшее сопротивление газам взрыва /1,2,3/. 

Исследованиями установлено, что при взрывании 

сосредоточенными зарядами значимость забойки наиболее 

чувствительна. При взрывании удлиненных зарядов и особенно при 

обратном инициировании, значимость забойки на эффект взрыва 

снижается /2/. 

Многие авторы отмечают, что забойка шпура отвечает за 

определенные факторы эффективности взрывания. Такие как 

увеличение коэффициента использования шпура (КИШ), 

равномерность дробления массива, а так же количество поступающих 

в рудничную атмосферу при взрыве пыли и ядовитых газов. Так же было 

выявлено, что наличие качественной забойки увеличивает линию 

наименьшего сопротивление, что показывает большую эффективность 

взрывания /3/. 

По обеспечению безопасности работ, химическому 

взаимодействию с продуктами взрыва заряда ВВ и характеру 

сопротивления, препятствующему исте- чению из шпура газообразных 

продуктов детонации (запирающим свойствам), все используемые в 

настоящее время типы забойки можно условно разделить на сле- 

дующие группы, приведенные в таблице 1. 

Таблица 1. Типы забойки и ее характеристики 

 

№ 

пп 

Тип забойки Характеристика Достоинства Недостатки 

1 Забойка из пла- 

стичных  мате- 

риалов (глиня- ная,

 песчано

- глинистая и за- бойка

  из  су- 

глинков) 

Сопротивление вытал- 

кивающему действию 

продуктов детонации такая 

забойка оказывает за счет 

совместного действия 

инерции покоя массы 

забойки, сил тре- ния и сил 

внутреннего 

сцепления забоечного 

материала 

Дешевизна, до- 

ступность, про- стота 

использо- вания 

Не защищает при- 

забойное про- 

странство от взры- вов 

газа и пыли при 

воздействии продуктов 

взрыва и горения заряда 

ВВ 
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2 Забойка из ис- 

кусственных ин- 

гибиторных 

пластичных ма- 

териалов 

Сопротивление вытал- 

кивающему действию 

продуктов детонации такая 

забойка оказывает за счет 

совместного действия 

инерции покоя массы 

забойки, сил тре- ния и сил 

внутреннего сцепления 

забоечного материала 

Доступность, 

простота    ис- 

пользования, 

надежная защи- та 

призабойного 

пространства от 

взрывов и вспы- шек

 метана 

 и пыли. 

 Повы- 

шен-ная  запи- 

рающая   спо- 

собность, по- 

вышение КИШ. 

Снижает вы- брос в 

выработ- ки токсичных 

веществ 

Повышенная 

стоимость 

3 Забойка из сы- 

пучих

 матери

- алов(песчаная и 

забойка из гра- 

нулированного 

доменного шла- ка) 

Забойка оказывает со- 

противление продуктам 

детонации только за счет 

инерции своей мас- сы и сил 

трения 

Доступность, 

простота ис- 

пользования 

Технологические 

неудобства     при 

помещении забой- ки в 

шпуры, по- вышенное  

 время 

подготовки   забоя к 

взрыванию. Не 

защищает  приза- 

бойное  простран- 

ство от   взрывов 

газа и пыли при 

воздействии    про- 

дуктов взрыва и 

горения заряда ВВ 

4 Жидкостная за- 

бойка 

Она имеет две разно- 

видности: полную за- ливку 

шпуров водой и 

использование напол- 

ненных водой или рас- 

творами смачивателей 

пластикатовых ампул. По 

сопротивлению, ока- 

зываемому продуктам 

детонации, забойка это- го 

типа занимает про- 

межуточное положение 

между забойками из 

пластичных и жидких 

материалов 

Дешевизна, до- 

ступность, про- стота 

использо- вания, 

снижает выброс в 

выра- ботки токсич- 

ных веществ 

Жидкость мажет 

вытекать из шпу- ров и 

ампул после 

заряжания, в этом 

случае заряды ос- 

таются практиче- ски 

без забойки, что 

категорически не 

допустимо. Не- 

обходим дополни- 

тельный пыж из 

пластичного забо- 

ечного материала 



 

INNOVATION IN THE MODERN EDUCATION SYSTEM 

 

 146 

5 Забойка шпуров 

пробками  из 

твердых мате- 

риалов (дерева, 

пластмассы) 

Удержание продуктов 

детонации в зарядной 

камере при такой забой- ке 

осуществляется в ос- новном 

за счет раскли- нивания 

пробок в устьях шпуров. К 

этому типу забойки можно 

отнести также забойку из 

мине- 

ральной ваты 

— При испытаниях 

показали недо- 

статочную эффе- 

ктивность 

6 Забойка шпуров 

растворами бы- 

стротвердеющих 

вяжущих ве- ществ 

Такая забойка 

оказывает сопротивление 

выталки- вающему действию 

продуктов детонации 

главным образом за счет сил 

сцепления забоечно- го 

материала со стенка- ми 

шпура, инерции по- коя 

массы забойки и 

частично за счет сил 

трения 

Надежность за- 

пирания заряд- ной 

камеры 

шпура, повы- 

шение КИШ 

Повышенная стои- 

мость Технологи- чески         

сложно, 

требует больше 

времени для под- 

готовки взрывания 

7 «Комбинирован- 

ная забойка» 

Представляет собой ци- 

линдр состоящий из двойной 

эластичной оболочки. Во 

внутрен- нюю оболочку 

вмонти- рован запирающий 

кла- пан. Пространство ме- 

жду двойных оболочек 

заполнено гранулиро- 

ванным наполнителем (соль, 

ингибитор и т.д.). Через 

клапан в оболочку 

нагнетается вода под 

давлением, которая рас- 

Надежность за- 

пирания заряд- ной 

камеры 

шпура, повы- 

шение КИШ 

Повышенная стои- 

мость Технологи- чески         

сложно, 

требует больше 

времени для под- 

готовки взрывания 



 

INNOVATION IN THE MODERN EDUCATION SYSTEM 

 

 147 

  клинивает забойку в 

шпуре 

  

 

Несмотря на преимущества забойки, применяется она далеко не 

всегда по различным причинам. Например, очень сложно 

устанавливать забойку в восходящих шпурах и скважинах. Тем не 

менее, забойка необходима для повышения эффективности взрывных 

работ. Представляется необходимым разработать конструктивные 

параметры забойки и предложить технологичный способ еѐ возведения. 

В качестве эффективного решения предлагается 

быстроустанавливаемая самоуплотняющаяся конструкция забоечного 

изделия с низкой себестоимостью изготовления. 

Применение предлагаемого решения позволяет существенно 

снизить удельный расход ВВ, улучшить качество дробления, уменьшить 

затраты на вторичное дробление руды. 
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